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Nama Peneliti : Nurlina, Syafruddin Side, Rahmat Syam 

 

Judul: Analisis Eksistensi dan Karakterisasi Kontrol Optimal Vaksinasi pada 

Penyebaran Covid-19 dengan model SEIR Dua Waktu Tunda di Provinsi 

Sulawesi Selatan 

 

Produk yang dihasilkan: Software Model SEIR Kasus Penyebaran Covid-19 

dengan Kontrol Vaksinasi  

 

Deskripsi Singkat: software ini memberikan gambaran kasus Penyebaran Covid-

19 dengan dengan control vaksinasi di Provinsi Sulawesi Selatan, sintax software 

maple ini mendeskripsikan model suspected, exposed, infected, dan recovered 

(SEIR) pada kasus Penyebaran Covid-19, produk software ini memberikan 

gambaran analisis model SEIR Penyebaran Covid-19 yaitu kesetimbangan dan 

kestabilan jumlah kasus Penyebaran Covid-19 di Provinsi Sulawesi Selatan. 

Software ini juga memberikan gambaran prediksi jumlah kasus Penyebaran 

Covid-19 di Provinsi Sulawesi Selatan. 

 

1. Model SEIR Penyebaran Covid-19  

Gambar 1. Bagan Model SEIR tanpa Kontrol Vaksinasi terhadap Penyebaran 

Covid-19 

 

 
 

Gambar 2. Bagan Model SEIR dengan Kontrol Vaksinasi terhadap Penyebaran 

Covid-19 
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Gambar 3. Bagan Model SEIR dengan Kontrol Vaksinasi Dua Waktu Tunda 

terhadap Penyebaran Covid-19. 

 

 

Tabel 1. Defenisi Variabel/Parameter Model Matematika Penyebaran Covid-19  

Variabel/Parameter Keterangan 

 

N  

 

Jumlah populasi 

S Populasi yang rentan (susceptible)  terinfeksi Covid-19 

E Populasi yang bergejala (eksposed) namun belum 

menularkan Covid-19 

I Populasi yang terinfeksi (infected) Covid-19 

R Populasi yang telah sembuh (recovered) dari Covid-19 

α  Laju perpindahan dari populasi manusia yang rentan 

(susceptible) ke populasi bergejala (eksposed) namun belum 

menularkan dikarenakan adanya interaksi dengan populasi 

yang terinfeksi Covid-19 baik secara langsung maupun 

melalui media yang terkontaminasi virus Covid-19 

β  Laju perpindahan dari populasi manusia yang bergejala 

(eksposed)  ke populasi yang terinfeksi (infected) Covid-19 

yang diasumsikan bahwa populasi manusia eksposed 

menjalani pemeriksaan laboratorium RT-PCR dan 

dasumsikan sebanyak 10% terkonfirmasi positif Covid-19. 

θ  Laju perubahan dari populasi manusia yang terinfeksi 

(infected) Covid-19 ke populasi yang sembuh (recovered) 

dari Covid-19 karena adanya proses karantina/isolasi dari 

populasi terinfeksi Covid-19 yang diambil sebesar 95% 

u  Variabel kontrol tentang efektivitas pemberian vaksin 

Covid-19 berdasarkan studi refrensi sebesar 65,3%  
µ  Laju kelahiran dan kematian alami yang diasumsikan sama 

t  Waktu 

τ  Waktu tunda (time delay) 
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a. Model SEIR tanpa Kontrol Vaksinasi (Berdasarkan Gambar 1) 
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b. Model SEIR dengan Kontrol Vaksinasi (Berdasarkan Gambar 2) 
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c. Model SEIR dengan Kontrol Vaksinasi Dua Waktu Tunda (Berdasarkan 

Gambar 3) 
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2. Software Simulasi Model SEIR Kasus Penyebaran Covid-19 di Provinsi 

Sulawesi Selatan  

 

a. Simulasi Model SEIR tanpa Kontrol Vaksinasi  

 
 

 

 

  

Gambar 8. Grafik Prediksi Model SEIR Penyebaran Covid-19 tanpa 

Kontrol Vaksinasi 

 

 

 

 

 

 

 

 



b. Simulasi Model SEIR dengan Kontrol Vaksinasi Dua Waktu Tunda 

  

1) Untuk τ = 5 
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Gambar 15. Grafik Prediksi Model SEIR dengan Kontrol Vaksinasi Dua Waktu 

Tunda dengan τ = 5 

 

 

2) Untuk τ = 10 
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Gambar 16. Grafik Prediksi Model SEIR dengan Kontrol Vaksinasi Dua Waktu 

Tunda dengan τ = 10 

 



 

3) Untuk τ = 20 
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Gambar 17. Grafik Prediksi Model SEIR dengan Kontrol Vaksinasi Dua 

Waktu Tunda dengan τ = 20 
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