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RINGKASAN

Produksi kal<ao nasionai pada2014 mencapai l,l juta ton atau meninglrat dari 2013

yang sebanyak 800 ribu ton.lndonesia merupakan negarupenghasil kahao ketiga di dunia

dengan produksi yang terus tumbuh 3,5 persen tiap tahunnya.Kakao merupakan tatraman

perkebunan unggulan yang rnemiliki peranan penting dalam perdagangan Internasional

karena disamping dibutuhkan oleh Industri bahan malranan. fannasi, obaf'otatan da1l

industri kosrnetik. Tujuan jangta pendek rmhrk penelitian pada tahun pertama ini adalah

melakukan proses peng<tlahan kakao untuk diolah menjadi produh makanan dan minuman

dan menentukan kualitas produksi polifenol serta menguji anti oksidafl, memanfaatkan

limbah kakao dengan teknologi piralisis.Pengernbangan produklimbah kakao secara

pirolisis berupa bio cornposit, nano karbon, dan anti rayap Produk samping berupa

disinfektan alarni sebagai bahan pembasmi kuman. Sedangkan Tujuan jangka paruang.

adalah meningkatkan produk ramah lingkungan yang diperlukan oleh petani kakao berupa

anti rayap dan bio disinfektan alamidatam bentuk kemasan rnenjalin kemitraan antara

Industri pengolahan Kakao dengan Pusteskolah keruenieian keLrtanan RI dan Balitro
Cimanggu Bogor Kementedan Pertanian PJ dan Dinas Perindustrian Propinsi Sulawesi

Selatan. Melakukan pengolahan produk kakao agar mempuryai nilai eknomis yang tinggi
dan berkualitasirnggul siap dipasarkan dalam bentuk produk olahan kakao berupa Nata de

Cacao dan Wafer Luwa (Luwu dan Wajo).

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah bio composit menggunakan

Brander EC Plus pada 180"C dan kecepatan rotor 50 rpm. PLA (Polylactic acid) dan

rLDPE (recycled law density polyetlrylene) di carnpur selama 2 menit sampai homogen

Setelah 2 menit tercampur dan ditambahkan limbah kayu kakao selama 6 menit. dengan

menggunakan m.esin rnoultling compresi dan dilakukan pada 180'C selama 1 ntenit

sebelum pemanasao. Kerrrrdian dilakukan biocornposit PLA/rLDPEAimbah kayu kakao.

Penyiapan sampel berupa biji coklat basah masing-masing I Kg untuk tiap perlakuan,

kemudian dicuci dan dikeringftan selama 3 hari Biji kal<ao yang telah kering dan diblender

dan di ekstrak untuk menghasilkan polifenol. Kemudian teknologi pirolisis dengan sistem

pembakaran tanpa udara dengan menggunakan reaktor lisrik dan reaktor biasa (drum).

Rancangan reaktor pirolisis akan dibuat sendiri untuk di ternpakan di senffa perkebunan

lndustri Pengolahan kakao di 4 Kabupaten (Wajo, Luwu Timur, Majene dan

Enrekang).Aplikasi obat anti rayap unturk membasmi hama dan bakteri pada pohon kakao

dan buah kakao dengan rnenyemprot daun dan batang kayu kakao. Pembuatan bio

disinfektan alami, campuran asap cair kulit buah kakao dengan daun nilam dan daun

langsat flavotr), di bentuk cairan dan melingkar kemudian lakukan pengujian diameter

daya hambat..
Rancangan dan teknis serta analisis kimia sampel terdiri dari limbah kakao (kulit

buah kakao, daun dan serbuk kayu) dikeringkan dan dianalisis kandungan hemiselulosa,

selulosa dan lignin serra kadar air (%o b/b). Setelah itu sarnpel yang terdri dari limbah

biomassa dengan ukuran partikel 400 Mesh pada suhu pirolisis 110-500"C. Teknologi
pirolisiskemudian dianatisis rendemen asap cair, gas, dan arang. Dalam penelitian ini
digunakan suhu pirolisis 110-500'C. Analisis asap cair dengan menggunakan GC-MS,
[{PLC dan karakterisasi bin Cornposit PLA/rLDPEAimbah kayu kakao dilakukan analisis

Tensile menggunakan ASTM D638, FTIR, SEM model JSM 6260 LE JOEL, DSC dan



TGA Pirolisis untuk limbali kakao (serbuk kayu, kuiit buah dan daun) analisis
termogravimetri (TGA) Analisis polifenol melalui ploses ektraksi. Ir4orfologi arang
diujikan dengan Scanning Electron lv[icroscope (SE\{ 53700 N, Hitachi Japan) dan
komposisi nano carbon di deteksi dengan Gas Chromtaography-mass spectroscopy (GC-
MS system (7890 A- 5975 C GC MS with 7683 B ALS, Agilent Teclmology, USA. Nilai
kalor menggunakan calorimeter bombIKA C-2000, Jenis senyawa firngsional
nrenggunakan Ftrurier Infra Red FT-IR. Stn-rktur senyawa organik menggunakan Proton
Magnetik Resonance SpectroscopylH b{tv{R ulenggunakan JEOL-Ex 270 NMR
Spectrometry.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat sebagai berikut adalah (1)
rVelakukan pengolahan produk olahan kakao untuk menghasilkan produksi polifenol
sebagai anti oksidan.(2) Asap cair dan arang yang diperoleh dari limbah kakao melalui
proses pirolisis mampu memperkaya produk samping sebagai anti rayap yang cocok
diterapkan di daerah industrj perkebunan Kakao. (3). Pengembangan produk dan
rancangan reaktor pirolisis yang dibuat modifikasi sendiri agar bisa diterapkan di daerah
sentra kakao. (4) Disinfekan alarni yang tii hasilkan mampu untuk membasmi hama
penyakit pada tanaman kakao (PBK) agar menghasilkan buah dan biji kakao yang turggul
dan berkualitas agar bisa di ekspor ke Luar Negeri, (5). Penerapan Integrated Agro farming
merupakan updya produksi berslh dan mereduksi emisi karbon dari limbah kakao dengan
cara menghitung kadar karbon dari asap cair dan arang. Luaran indikator kinerja uiama
penelitian Tahun 2015: Publikasi ilrniah (Jurnai Nasional yang teralreditasi : Jurnal
Makara Sains UI dan Jumal Manusia dan Lingkr-rngan UGtv{), Makalahyang diserninarkan
(Nasional dan Intemasional berupa TNAFOR 3 th 2015 yang telah dilaksnanakan di Bogor,
Pengusulan Dokumen HK[?aten telah a.jukan November 2015 TTG berupa asap cair kulit
buah kakao dan arar".g kayu kakao , rekayasa sosial,.Taliun 2016 Luaran utarna penelitian
berupa HKVPaten.Ma-kalah yang diseminarkan (Nasional dan hrternasional), dan buku
teks. Perluasan penyerapan tenaga ke{a delgan menggunakan tenaga kerja Lokal,
Perbaikan lingkungan hidupdengan me,rnanfaetkan lirnbah kakao agar mampu mengolah
&ngan teknologi ramah lirg}.mgan (ecofrie.ndly) dengan produksi bersih. dan peningkatan
status ekonomi masyarakat.

Kata Kunci: Limbah kakno, pirolisis, bio composit.disinlbktan alami dan produksi bersih.
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SURAT PERJANJIAN PENUGASAN PELAKSANAAT'I

PENELITIAN MP3EI {MASTER PLAN FERCEPATAN PER'TUMBUHA}i
PEMBANGUI{Aru eXOtqOr'lt INDONESIA}'{JSULAN BARU

TAHUN ANGGARAN 2015
tIO[iOR : 139IUN36.9/PL/2S15

PadahariiniSeninlanggalDirapuluhtigabulanFebruaritahunDuaribulima
t e,as, f,ami yang berknJi tangan di bawah ini:

1 Prof. Dr. H. Jufri, M.Pd Sebagai Ketua Lembaga Penelitran
Universitas Negeri Makassar Yang
berkedudukan di Makassar dalam hal

ini berlinCak untuk dan atas nama

Ketua Lelnbaga Penetitian Universitas
Negeri Makassa( untuk selanjutnya
disEbut PIHAK PERTAMA.

2Dr..Mohamrnadwiiaya.M.S.Si'ful.Si.:DosenFMIPAUniversitasNegeri
Makassar dalarn hal ini bertindak
untuk dan atas nama tim Peneliti
seperli tercanium dalarn proposal
penelitian selaku Ketua Pelaksana
Penelillan selanjutnya disebut PIHAK
KEDUA.

PIHAKPERTAMAdanP|HAKKE0UAsecai.abersalla-samabersepakal
r.",engikatkan diri dalam suatu Pe4an-iian Penugasan Pelaksanaan Peneiitian MP3EI

fvfaiei plan percepalan Per-tumtuhan Pe,-nbangunan Ekonomi lrtdonesie) usulan

baru T.A 201S dengan ket€ntuan Csn syafat-syarat yang diatur dalam pasal-oasal

benkut:

Pasal 1

PlliAK PERTAMA memberi tugas kepada P|HAK KEDUA, dan PIHAK KEDUA

menerima tugas lersebut untuk melaksanakan Penelitian dengan iudul:

pengembangan Praduk olahan Kakao untu\Produksi Potffenol Berbasis clean'p;;a;;i;^"an pe,7,',nfaatan Limbah Kakao'sebagai Bio camposit, Anti Rayap

dan Disinfektan Nami

Fasal2 \
(1) PIHAK PERTAMA memberikan dana penelitian seb€gaimanq liryat13ud fao-a
' 'Pasat 1 sebesar Rp.167-5O0-O00,'fserafus e!3m puluh tuJtlhiuta..lima:atus

,lou ,"piiil OerOisartan Surat Per.1a1iq1 P€laksanaan Hibah Penelitian T€hun

iors eit"l,'t Nomor: 060/SP2H/PubttLtreerilAsflmo] s, .!a-1-!t{at.Keputusan
n;iiii Uniru*iks Negeri Makassar Nomor: 593iUN36/PU2015 tanggal 18

feUiuari 2015 yang ?iOetanxan kepada DIPA Ditlilabmas Dikti 'Nomor:
o23.o4. 1 .67 3453/i0 1 5, tanggal 1 4 November 20 1 4'
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(2) PEmbsyaran biaya.pen:rifian. akan dibayarka.n 
.secara bedahap ke rekeningPTHAX KEDUA dengan keientuan seO"s"l6eiit rt,a) Pembayaran Tahap pertema sebesa-r roi/o dari totar bafttuan dana kegiatanyaitu 7oo/o x Rp.r6,.so0.oo0,- = ni.tii.i-so.ooor (seratus tujuh betas jutadua ratus tima putuh ribu rupiih) 

="i"tun uu.it p"rjri,ji"i p"LL"ana"npenetitian ini ailandatrangani oreir'ieJia iIiln pin"tb) Fernbavaran Taqgq xiJuJi"iur.r,i:-;;;", z0% dari totar bantuan danakegiatan yaitu 30,06 X Rp.t-6T.S00.aOA,- 
'= 

Ap.5g.250.00A,_ {Lima putuh jutadua ratus rima putuh ribu rupi,hi drbayarkan seterah F|HAK KEDUAmenyerahkan hardcopy Lapoian Kemaiuan 
- p"rui,rJnrun't;;;guonpeaeiilian Mp3Er usuran a"r, :rrtun niggq*"-e,ii?"i"^ Rei'#itrrr*i

!:f_gql 
penssu111-Ar 

sgalan i 
-o% ving i"i# oirr,.*"rr#'iiupriTFrsaxPERTAMA oan mengunggatr son coir.oia r<e srrtil-rin*uas i'"';I-q- i"*oritanggal SO.Juni ZOfS.

c) P'HAK KEDUA wajib menyerahkan Laporan Kemajuan, Laporan AkhirPelaksanaan penelitian dan' Rekapitutil- Lrp.rrrn p,i^ggirrrr'r;;;#;
. 7on/c dan leio/o.

d) PIHAK KEDUA tertanggungjawab muflak dalam pemberanjaan dana tersebutpada av_ar (1) sesuai dengln proposal x"gi"t"n vr^g-ii,lrh oirlri"i o*berkewajiban untuk menyimp"n !".r, 
--6ukii_bukti -p"ngurr;i*-,I*.rn,

dengan jumlah dana yang diAerkan 
"r"r.,Euax 

PERTA,MA.e) PIHAK KEDUA Oe*ewalitun mengem;atikan 
"lrr--'irn" yang tidak.. dibelanjakan ke Kas Negara.r) P,HAK KEDUA tertaJalioan meoyampaikan foio copy bukt! pengembarianDana ke Kas Negara yjng telah ti"jrOi_J oteh KppN setempat kepadaPIHAK PERTAMA.

pasal 3

(1) Dana kegiatan penugasan peraksanaan peneiilian Mp3E, usuran Baru T.A. 2015
;#fliTrm dimaisud pada pesat z ,vrt iJ,zf ciuava,*an r<eJ.Ar.'prirax

Nama pada Re!..ening : t UHA' MAO WtJAyA M S.St M.Sli{omorRekenins i 93T;91ti36ga"ib-i'iaanksnrtNPyryp : 47.344.255.e_s0s.000'-

(2) Pll{AK PERTAMA tidak bertanggungjawab atas ketertarnbatan dan/atau tidak(erbayarnya sejumrah dana seba!*airn;;" ;*;i,;;i g,.,il iJ[i ,"Ji,li,ir] i"rnclisebabkan karena kesalatran -prxar #;iff oaram menyampaikan datapenetiti' nama bank' nomor rekening, orn puoyarat"n i"i".v" 
'ffiiii"*'"-.*,

dengan ketentuan.

(3) FIHI\ t( PE RTAiTA berkewajiban rnen gorganisir dan memfasititasi;a) Semina;"penelitian.
b) Monitorrng Oan ev.fl1afl 

ifiitoneyl . lnternat ..lerguluan Tinggi terhadapkemajuan pelaksanaan program fi;Ort 
-p"n"fit;an 

Tahun Angge:ar_: 2C,.5sesuai fungsi dan peran Lernbaga peneritian universitas Neg"ri liir.ri."ri"
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Pasal 4

(1) Pll{AK KEDUA berkewajiban urltuk menindak,anjuti dan mengupayakan hasil
Penelitian_y_ang dilakukan untuk memperoreh paien dan/atau"p,IoriG";"ir*iar.,
untuk judul Peneliti€n sebagaimana dimaksud pasal i.

(2) Perolehan sebagaimana dimaksud pada ayat (1i climanfuarkan sebesar-
besamya untuk pelaksanaan tridharma perguruan tinggi.

(3) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk melapDrkan perkembangan perotehan oaten
can/Gtau oubk&:asi irmiah seperti yang dimaksu<! pada avai {t)'secar-a- od*ata
kepada PIHAK PERTAMA pada sita! arcrr fafrrrir Rnggdran O"rirtJn. - --

(4) PIHAX KEDUA berkeraajiban untuk:
a) Mempublikasi peneliiiannya pada jumal ilnriah nasiona! t€rakreditasi atau

jurnal bereputasi internasionai;

b) Menghasilkan Proses/produk IFTEKS-soSBUD berupa metode. btue prinr.,
prototipe, sisrem, kebijakan atau modei yang bersifat strar€gis dan berskala
nasionat, atau Teknotegi Tepat Guna yung ta-nguung oapit jil,l*aatian 

<rr"r.,

c) Menghasilkan HKI dan Buku ajar sebagai luaran tambahan:

d) Pembicara Kunci {Keynote Spea&er)
( S em inar/Si mposiunrrF.on gres) ;

e) Mencatat semua kegiatan pelaksanaan progra:'n pada Buku Catatan Harian
Penelitian Uagbook), mengis; kegiatan herian secsra rutin, mengisi
rekepitulas; laporan penggunaan anggararr 7Xa/o sec?,ra orrlrre di Si[,t-
L|TA'BMAS seieiah surat perianjian penugasan peraksanaan peneiitian ini
d;tandatangani sampai dengan 30 Juni 2015

fi Mengunggah soflcapy lapran kemajuan se(;rra online di SIM-LITABMAS dan
menyerahkan lapcrran kernajuan paling larnbai tanggal 30 Juni 2OlS kepada
PIHAK PERTAIIIIA;

g) Iulcngikuti lvloflev lntemal <Jan Monev €ksternal;

h) Melaksanakan pengisian catatan harian, rekaprtulasi laporan penggunaan
angga:.an 3OVo tanggal I Juli s.d. 3l Oktober Z0iS dan menouncoah
:gf??py lapcran akhii, mengisi iekapitutasi taporan p.nggu".in 

""ngg-;iun10oolo paling lambat tanggal {O Nopember ZO15 secara ontine cil SfU_
LITABT.'IAS;

i) Mengunggah ke SIM-LITABMAS soltcopy laporan tahunan atau laporan akhii.
dan Rekapitulasi Laporan Penggunaan Anggaran yang .telah disahkan
Lembaga Penelitian dalam format pdf (ukuran file maksimum S MB), berikut
s9ftcopy luaran penelitian (pubtikasi ilrniah, HKl, paten, Makalah yang
diseminarkan, teknologi tepat guna, rekiyasa sosial, buku ajar, dan lain-lainj
atau dokumen bukti luaran;

pada pertemuan ilmiah
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i) Menyiapkan bahan presen{asi kerayakan dan kornpirasi ruaran peneritian oadaakirir..,pelaksanaan penetitian *Lrrtri 
-iir*_i'rreeMAs 

;il';;;"';;;"penelitian yang dihasilkan;

*) y:y^":l* ! !::d",oW Laporan Akhir dan Rekspitutasi Laporan penssunaan
Anggaran parins rambat tanggar ro ruopeniber 2016 tepaJ.'"pria'xPERTAMA;

l) Membayar pajak sesuai kelentuan per"undang-undangan yang berlaku.

Pasal s

(1) Penelitian ini diraksanakan rgla I buran (Maret s.d, oktober) dan berakhirtanggat 31 otrober eors, i*rt'ii*s J#i",1;Lrr vang tercantum daram suratperjaniian peiaksanaan, -- *"vv-- :r-:'- rv!w' rrr uoratri

(2) Apabila P'HAK KEDU.A dengan suatu srasan tidak dapat menyeresaikanpelaksanaan perjanjian ini, mita p*lex iG"ouA wajib menunjuk pengganriketua pelaksana yang merupakan salah satu anfgota fim.

(3) Apabila batas vlaktu habisnya penetitian ini pIHAK KEDUA belum rnenverahkanhasi, pekerjaan seluruhnva kepada prHei picrarlra, r"t-r"iliriii'[iouodikenakan denda sebesar 1e6" (satu p"r*,r)'"!up h.; k;6r#;a;'i"npr,s€rrnsgi-tingginva 50/o (rma persen)' aar'ni;i'"u* pdH;;"IunJgr."npelaksarraan peneritianjerhiiuns aari'kntg"r'jriun tempo yang terah <ritetipkansam pa i d en gan berak himya pembaya ra n d-a-n a'penet itian.

(4)Apabita ptHAK KEDUA td* m:nyerahkan laporan hasit penetitiannya samparbalas wakru yang tereh.drterapkan pii, t.ri..L ker,is ini daram akhi!. tahunarrggaran yang sedang berjaran dan batas waktu proses g.n"rir"n iirv"nv,tetah berakhir, maka se,uruh biaya yang ueisangtutan yang belum sempaldicair"kan. dinyaiakan hangus (tidak dapat Or."alir.In kembati).

15) Kelalaien yang rnenyebabkan tidak selesairrya penei(ian sehingga lueran yangdrjanjir'ar oaram proposar serragaimana oioir.'"[c oaia pr""f';-i,iaiffi.nur,;menjadi tanggung jawab P|HAKkEDUA.

Pasal 6
(1) PIHAK KEDUA berkeuvajiban untuk. menjamin bahwa pene,itian dengan jurJulsebagaimana disebur pada pasar r o_rr"n'pi"gi"i atau ouprikasi peneritian. Jikatemyata bahwa penelitian ya.s ditakukan 

"i"Li irigll rtJ, o-rpli[Irip"iJ,t,rr,maka PTHAH KEDUA To"O,: dibara,ka;G;iiiirnny" oteh ptHAK PERTAMAdan PIHAK KEDUA berkewajiban ,n""g;*["i*,"* s*rr" arn" V"ng Cii"riri f,"Kas Negara;

(2) Apabila PTHAK KEDUA
dimaksud dalam pasal 

1
dilerimanya ke Kas Negara.

ticlak d5p3! nreleksenakan tugas sebagaimanamaka harus mengembalika-. it**- v,ffi'"i"r"rl
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pasal 7

(1) P,HAK KEDUA harus meflyerahkan hardcoovlaporan hasir pene,itian sebanyak6 (enam) eksemprar aen r (.aiuf uua[-;;;":r;".
(2) Laporan hasir peneriliarr. daram berrtuk 'hard copy, iersebui harus rnemenuhii(etentuafi sebagai berikui:

1. 8en{rrk/ukuran kertas kuarto;2 UJerna ssnlpul muka merah muda:u. L)ibawah bagian kuiit ditulis:

Dibiayai oteh:
DtpA Dru itabmas Dkrr'N,Jrir;r.;.i;.s. 04. l. 6734s3/20 1 s,berdasarkan Sul{ rerlanjia; F;tk!;;;;; Hibah penetitian Tahun zolsBaich 1 Noms: o6./spinr.puoriliiXtifiriirrzrrr, 

den surar KeputusanRektor Univers,rr" N"g"ri ilrk; J;f";". : 693/UN 36/pu2o i s

(3) softcopyraporan has 
tanggal 18 Februari 2o15'

diunssah ** u,*-r,roJLlTiiliil,i*tffiffi te*ebut pada avat (2) harus

*' f::,i[[i?y"1i ::; 
"|"li;tT:ff 3,::tlff: s i rim ka n, ( satu) ek semp,a r,a pora n

r. t'erpustakaan Perorrruan Tinggi y6 ng beisangkutan;2. Fakrtltas masing-nias,ng peneliti.

pasal g

Hal-har dan/atau seqara s'esuatu yang berkenaan dengan kewajiban pajak beruoa.1. pemirerian barano.ta. jasa ppmioic Fp-nllieoesar r.sy"2. Belanja honorariui pph pasat zl, 
'- ' ' " " '

" :T#fl,l"riiJ*,",,,*, upwEr.,t r. solonsan !il, dan 6% bssi yans ridak

^ !, t.fiqk Sotongan tVsebesar 15%.r. LJan paJak _ paiak larn.sesuaj ketentrran yang berlaku.4' Palakpajak reiiebur oit avrir,i'ii"r., piiliii f"d;u; ke Kas Nesara sesuaidengan kerentuan oeraturan peiuilrilAilan yang bertaku.

Pasal g

(1) Hak Kekayaan lntetektual,yang- dihasilkan d:ri pelaksanaan program penelrtian

i:l,T?:1-,:,ff :. 
da n d ikerora ;"J;i ;;;;; E;.i;."n dan perun dans_unda nsa n
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(2) Hasit Penugasan Penelitian berupa peralatan dan/atau alat yang eJibeii dari
kegiatan penelitian ini adalah milik negara yang dapat dilribahkan kepada

Le,'nbaga Penelitian UNM melalui Surai Keterangan Hibah-

Pasal 10

(1) Apabita terjadi perselisihan antara PIHAK PERT,ATSA dan PIHAK I{EDUA dalam' . 
pelaksanaan perjanlian ini akan dilakukan penyelesaian.secara musyawarah dan

memilih pengadilan negeri apabiia tidak teicaFai penyelesaian eecara

musyawarah.

(2) Hal-hat yang belunr diatur dalam perjanjian ini diatur kemudian oleh kedua belah

Pasal 11

surat Perjanjian Penugasan Pelaksanaan Penelitian MP3EI (Master Plan

Percepatan Pertumbuhan Pembangunan Ekonomi lncionesia) usulan Baru T.A. 2015

ini dibuat rangkao 3 (tiga), dua diantaranya bermaterai c,ukup sesuai dengan
ketentuan yang bertaku, dan biaya rnaterainya dibebankan kepada PIHAK KEDUA

PIFiAK KEDUA

titP..t9730927 199903 1 0$1
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