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RINGKASAN

Produksi kakao nasional pada 2014 mencapai 1,1 juta ton atau meningkat dari 2013
yang sebanyak 800 ribu ton.Indonesia merupakan negara penghasil kakao ketiga di dunia
dengan produksi yang terus tumbuh 3,5 persen tiap tahunnya.Kakao merupakan tanaman
perkebunan unggulan yang memiliki peranan penting dalam perdagangan Internasional
karena disamping dibutuhkan oleh Industri bahan makanan. farmasi, obat-obatan dan
industri kosmetik. Tujuan jangka pendek untuk penelitian pada tahun pertama ini adalah
melakukan proses pengelahan kakao untuk diolah menjadi produk makanan dan minuman
dan menentukan kualitas produksi polifenol serta menguji anti oksidan, memanfaatkan
limbah kakao dengan teknologi pirolisis.Pengembangan produklimbah kakao secara
pirolisis berupa bio composit, nano karbon, dan anti rayap Produk samping berupa
disinfektan alami sebagai bahan pembasmi kuman. Sedangkan Tujuan jangka panjang .
adalah meningkatkan produk ramah lingkungan yang diperlukan oleh petani kakao berupa
anti rayap dan bio disinfektan alamidalam bentuk kemasan menjalin kemitraan antara
Industri pengolahan Kakao dengan Pusteskolah kementerian kehutanan RI dan Balitro
Cimanggu Bogor Kementerian Pertanian RI dan Dinas Perindustrian Propinsi Sulawesi
Selatan. Melakukan pengolahan produk kakao agar mempunyai nilai eknomis yang tinggi
dan berkualitas unggul siap dipasarkan dalam bentuk produk olahan kakao berupa Nata de
Cacao dan Wafer Luwa (Luwu dan Wajo).

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah bio composit menggunakan
Brander EC Plus pada 180°C dan kecepatan rotor 50 rpm. PLA (Polylactic acid) dan
rLDPE (recycled low density polyethylene) di campur selama 2 menit sampai homogen
Setelah 2 menit tercampur dan ditambahkan limbah kayu kakao selama 6 merit. dengan
menggunakan mesin moulding compresi dan dilakukan pada 180°C selama 1 menit
sebelum pemanasan. Kemudian dilakukan biocomposit PLA/ALDPE/limbah kayu kakao.
Penyiapan sampel berupa biji coklat basah masing-masing 1 Kg untuk tiap perlakuan,
kemudian dicuci dan dikeringkan selama 3 hari Biji kakao yang telah kering dan diblender
dan di ekstrak untuk menghasilkan polifenol. Kemudian teknologi pirolisis dengan sistem
pembakaran tanpa udara dengan menggunakan reaktor listrik dan reaktor biasa (drum).
Rancangan reaktor pirolisis akan dibuat sendiri untuk di tempakan di sentra perkebunan
Industri Pengolahan kakao di 4 Kabupaten (Wajo, Luwu Timur, Majene dan
Enrekang). Aplikasi obat anti rayap untuk membasmi hama dan bakteri pada pohon kakao
dan buah kakao dengan menyemprot daun dan batang kayu kakao. Pembuatan bio
disinfektan alami; campuran asap cair kulit buah kakao dengan daun nilam dan daun
langsat flavour), di bentuk cairan dan melingkar kemudian lakukan pengujian diameter
daya hambat..

Rancangan dan teknis serta analisis kimia sampel terdiri dari limbah kakao (kulit
buah kakao, daun dan serbuk kayu) dikeringkan dan dianalisis kandungan hemiselulosa,
selulosa dan lignin serta kadar air (% b/b). Setelah itu sampel yang terdri dari limbah
biomassa dengan ukuran partikel 400 Mesh pada suhu pirolisis 110-500°C. Teknologi
pirolisiskemudian dianalisis rendemen asap cair, gas, dan arang. Dalam penelitian ini
digunakan suhu pirolisis 110-500°C. Analisis asap cair dengan menggunakan GC-MS,
HPLC dan karakterisasi bio Composit PLA/rLDPE/limbah kayu kakao dilakukan analisis
Tensile menggunakan ASTM D638, FTIR, SEM model JSM 6260 LE JOEL, DSC dan



TGA Pirolisis untuk limbah kakao (serbuk kayu, kulit buah dan daun) analisis
termogravimetri (TGA) Analisis polifenol melalui proses ektraksi. Morfologi arang
divjikan dengan Scanning Electron Microscope (SEM S3700 N, Hitachi Japan) dan
komposisi nano carbon di deteksi dengan Gas Chromtaography—mass spectroscopy (GC-
MS system (7890 A- 5975 C GC MS with 7683 B ALS, Agilent Technology, USA. Nilai
kalor menggunakan calorimeter bombIKA C-2000, Jenis senyawa fungsional
menggunakan Fourier Infra Red FT-IR. Struktur senyawa organik menggunakan Proton
Magnetik Resonance Speciroscopy'H NMR menggunakan JEOL-Ex 270 NMR
Spectrometry.

Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat sebagai berikut adalah (1)
Melakukan pengolahan produk olahan kakao untuk menghasilkan produksi polifenol
sebagai antt oksidan.(2) Asap cair dan arang yang diperoleh dari limbah kakao melalui

proses pirolisis mampu memperkaya produk samping sebagai anti rayap yang cocok -

diterapkan di daerah industri perkebunan Kakao. (3). Pengembangan produk darn
rancangan reaktor pirolisis yang dibuat modifikasi sendiri agar bisa diterapkan di daerah
sentra kakao. (4) Disinfektan alami yang di hasilkan mampu untuk membasmi hama
penyakit pada tanaman kakao (PBK) agar menghasilkan buah dan biji kakao yang unggul
dan berkualitas agar bisa di ekspor ke Luar Negeri, (5). Penerapan Integrated Agro farming
merupakan upaya produksi bersith dan mereduksi emisi karbon dari limmbah kakao dengan
cara menghitung kadar karbon dari asap cair dan arang. Luaran indikator kinerja utama
penelitian Tahun 2015: Publikasi ihmiah (Jurnai Nasional yang terakreditasi : Jurnal
Makara Sains Ul dan Jurnal Manusia dan Lingkungan UGM), Makalah yang diseminarkan
(Nasional dan Internasional berupa INAFOR 3 th 2015 yang telah dilaksnanakan di Bogor,
Pengusulan Dokumen HKI/Paten telah ajukan November 2015 TTG berupa asap cair kulit
buah kakao dan arang kayu kakao , rekayasa sosial,.Takun 2016 Luaran utama penelitian
berupa HKI/Paten.Makalah yang diserninarkan {Nasional dan Internasional), dan buku
teks. Perluasan penyerapan tenaga kerja dengan menggunakan tenaga kerja Lokal,
Perbaikan lingkungan hidupdengan memanfaatkan limbah kakao agar mampu mengolah
dengan teknologi ramah lingkungan (ecofriendly) dengan produksi bersih. dan peningkatan
status ekonomi masyarakat.

Kata Kunci : Limbah kakao, pirolisis, bio composit.disinfektan alami dan produksi bersih.
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SURAT PERJANJIAN PENUGASAN PELAKSANAAN
PENELITIAN MP3EI {(MASTER PLAN PERCEPATAN PERTUMBUHAN
PEMBANGUNAN EKONOM! INDONESIA) USULAN BARU
TAHUN ANGGARAN 2015
NOMOR : 139/UN38.9/PLI2015

Pada hari ini Senin ianggal Dua puluh tiga bulan Februari tahun Dua ribu lima
belas, kami yang bertanda tangan di bawah ini:

1 Prof. Dr. H. Jufri, M.Pd . Sebagai Ketua Lembaga Penelitian
Universitas  Negeri Makassar yang
berkedudukan di Makassar dalam hal
ini bertindak untuk dan atas nama
Ketua Leinbaga Penglitian Universitas
Negeri Makassar, untuk selanjutnya
disebut PIHAK PERTAMA.

2 Dr. Mohammad Wijaya. M, S.Si, M.Si.  : Dosen = FMIPA Universitas Negeri
Makassar dalam hal ini bertindak
untuk dan atas nama tim peneliti
seperti tercanfum dalarn  proposat
penelitan selaku Ketua Pelaksana
Fenelitian selanjutnya disebut PIHAK
KEDUA.

PIHAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA secara bersama-sama bersepakat
mengikatkan diri dalam suatu Perjanjian Penugasan Pelaksanaan Peneiitian MP3El
(Master Plan Percepatan Pertumbuhan Pembangunan Ekonomi Indonesia) usulan
Baru T.A. 2015 dengan ketentuan dan syarat-syarat yang diatur dalam pasat-pasal
berikut: -

Pasal 1

PUHAK PERTAMA memberi tugas kepada PIHAK KEDUA, dan PIHAK KEDUA
menerima tugas tersebut untuk melaksanakan Penelitian dengan judul:

Pengembangan Produk Olahan Kakao untuk Produksi Polifenol Berbasis Clean
Production dan Pemanfaatan Limbah Kakao sebagai Bio Composit, Anti Rayap
dan Disinfektan Alami

Fasal 2

(1) PIHAK PERTAMA memberikan dana penelitian sebagaimana dimaksud pada
Pasal 1 sebesar Rp.167.500.000,- (Seratus enam puluh tujun juta lima ratus
ribu rupiah) berdasarkan Surat Perjanjian Pelaksanaan Hibah Penelitian Tahun
2015 Batch 1 Nomor: 060/SP2H/PL/IDITLITABMASAI2015, dan Surat Keputusan
Rektor Universitas Negeri Makassar Nomor: 693/UN36/PL/2015 tanggal 18
Februari 2015 yang dibebankan kepada DIPA Ditlitabmas Dikti ~Nomor:
023.04.1.673453/2015, tanggal 14 November 2014.

“
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(2) Pembayaran biaya peneliian akan dibayarkan secara bertahap ke rekening
PIHAK KEDUA dengan ketentuan sebagai berikut;

a)

b)

Pembayaran Tahap Pertama sebesar 70% dari total bantuan dana kegiatan
yaitu 70% X Rp.167.500.000,- = Rp.117.256.000,- {Seratus tujuh belas juta
dua ratus lima puluh ribu rupiah) setelah surat perianjian pelaksanaan
penelitian ini ditandatangani oleh kedua belah pihak.

Pembayaran Tahap Kedua/Terakhir sebesar 30% dari lotal bantuan dana
kegiatan yaitu 30% X Rp.167.500.000,- = Rp.50.259.068,- (Lima puluhb juta
Gua ratus lima puiuh riby rupiah) dibayarkan setelan PIHAK KEDUA
menyerahkan hardcopy Laporan Kemajuan Pelaksanaan Penugasan
Penelitian -MP3El Usulan Baru Tahun Anggaran 2015 -dan Rekapitulasi
Laporan Penggunaan Anggaran 70% yang telah dilaksanakan kepada PIHAK
PERTAMA dan mengunggah soff copynya ke SIMLITABMAS paling lambat
tanggal 30 Juni 2015.

PIHAK KEDUA wajib menyerahkan Laporan Kemajuan, Laporan Akhir
Pelaksanaan Penelitian dan Rekapituiasi Laporan Penggunaan Anggaran
70% dan 100%.

PIHAK KEDUA bertanggungjawab mutiak dalam pembelanjaan dana tersebut
pada ayat (1) sesuai dengan proposal kegiatan yang telah disetujui dan
berkewajiban untuk menyimpan semua bukti-bukti pengeluaran sesuai
dengan jumiah dana yang diperikan oleh PIHAK PERTAMA.

PIHAK KEDUA berkewajiban mengembalikan  sisa dana yang tidak
dibelanjakan ke Kas Negara.

PIHAK KEDUA berkewajiban menyampaikan foto copy bukti pengembalian
Dana ke Kas Negar yang telah divalidasi oleh KPPN setempat kepada
PIHAK PERTAMA.

Pasai 3

(1) Dana kegiatan penugasan pelaksanaan Penelitian MP3E] Usulan Baru T A 2015
sebagaimana dimaksud pada pasal 2 ayat (1,2} dibayarkan kepada PIHAK

KEDUA :

Nama pada Rekening : MUHAMMAD WIJAYA M S.SI M.SI
Nomor Rekening . 0225-01-043698-50-1 (Bank 8Ri)
NPWP © 47.344.255.6-805.000

(2) PIHAK PERTAMA tidak bertanggungjawab atas keterlambatan dan/atay tidak
terbayamya sejumiah dana sebagaimana dimaksud dalam pasal 2 ayat (1) yang
disebabkan karena kesalahan PIHAK KEDUA dalam menyampaikan data
peneliti, nama bank, nomor rekening, dan persyaratan lainnya yang tidak sesuai
dengan ketentuan.

(3) PIHAK PERTAMA berkewajiban mengorganisir dan memfasilitasi:
a) Seminar Penelitian.
b) Monitoring dan Evaluasi {Monev) Internal Perguruan Tinggi terhadap

kemajuan pelaksanaan Program Hibah Penelitian Tahun Anggaran 2015
sesuai fungsi dan peran Lembaga Penelitian Universitas Negeri Makassar.
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Pasal 4

(1) PIHAK KEDIJA berkewajiban untuk menindaklanjuti dan mengupayakan hasit
Penelitan yang dilakukan untuk memperoleh paten danfatau publikasi itmiah
untuk judul Penelitian sebagaimana dimaksud Pasal 1.

(2) Perolehan sebagaimana dimaksud pada ayat: (1) dimanfaatkan sebesar-
besamya untuk pelaksanaan tridharma perguruan tinggi.

(3) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk melaporkan perkembangan perolehan paten
dan/stau publikasi ilmiah seperti vang dimaksud pada ayat (1) secara berkala
kepada PIHAK PERTAMA pada setiap akhir Tahun Anggaran berjalarn.

(4) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk:

a)

&

<)

d)

e)

h

o

Mempublikasi penelitiannya pada jumnal iimiah nasional terakreditasi atau
jurnal bereputasi internasionai;

Menghasilkan Proses/produk IPTEKS-SOSBUD berupa metode, blue print,
prototipe, sistem, kebijakan atau modei yang bersifat strategis dan berskala
nasional, atau Teknologi Tepat Guna yang langsung dapat dimanfaatkan oleh
masyarakat (disertai pedoman penerapannya);

’

Menghasilkan HK! dan Buku ajar sebagai luaran tambahan:

Pembicara  Kunci  (Keynote Speaker) pada pertemuan  ilmiah
(Seminar/Simposium/Kongres);

Mencatat semua kegiatan pelaksanaan pregram pada Buku Catatan Harian
Penelitian (logbook), mengisi kegiatan harian secara rutin, mengisi
rekapitulasi laporan penggunaan anggaran 79% secara online di SiM-
LITABMAS setelah surat perjanjian penugasan pelaksanaan penelitian ini
ditandatangani sampai dengan 30 Juni 2015

Mengunggah soficopy laporan kemajuan secara onfine di SIM-LITABMAS dan
menyerahkan laporan kemajuan paling lambat tanggal 30 Juni 2015 kepada
PIHAK PERTAMA;

Wengikuti Monev Internal dan Monev Eksternat;

Melaksanakan pengisisn catatan harian, rekapitulasi laporan penggunaan
anggaran 30% tanggal 1 Juli s.d. 31 Oktober 2015 dan mengunggah
softcopy laperan akhir, mengisi rekapitulasi laporan penggunaan anggaran
100% paling lambat tanggal 10 Nopember 20615 secara oniine di SiM-
LITABMAS;

Mengunggah ke SIM-LITABMAS softcopy laporan tahunan atau laporan akhir
dan Rekapitulasi Laporan Penggunaan Anggaran yang -telah . disahkan
Lembaga Penelitian dalam format pdf (ukuran file maksimum 5 MB), berikut
softcopy luaran penetlitian (publikasi ilmiah, HKI, Paten, Makalah yang
diseminarkan, teknologi tepat guna, rekdyasa sosial, buku ajar, dan Iain-lain)
atau dokumen bukti luaran;

39



1) Menyiapkan bahan presentasi kelayakan dan kompilasi luaran penelitian pada
akiir pelaksanaan penelitian melalui SIM-LITABMAS  termasuk fuaran
penelitian yang dihasilkan;

k) Menyerahkan hardcopy Laporan Akhir dan Rekapitulasi Laporan Penggunaan
Anggaran paling lambat tanggal 10 Nopember 2015 kepada PIHAK
PERTAMA:

{) Membayar pajak sesuai ketentuan perundang-undaingan yang berlaku.

Pasal 5

(1) Penelitian ini dilaksanakan selama 8 bulan (Maret s.d. Oktober) dan berakhir
tanggal 31 Oktober 2015, terhitung dari tanggal yang tercantum dalam surat
perjanjian peiaksanaan;

(2) Apabila ' PIHAK ' KEDUA dengan suatu alasan tidak dapat menyelesaikan
pelaksanaan perjanjian ini, maka PIHAK KEDUA wajib menunjuk pengganti
ketua pelaksana yang merupakan salah satu anggota tim,

(3) Apabila batas waktu habisnya penelitian ini PIHAK KEDUA belum menyerabkan
hasil pekerjaan seluruhnya kepada PIHAK PERTAMA, maka PIHAK KEDUA
dikenakan denda sebesar 1%. (satu permif) setiap hari keterdambatan sampai
setinggi-tingginya 5% (lima persen) dari nilgi. ‘surat perjanjian - penugasan
pelaksanaan penslitian, terhitung dari tanggal jatuh tempo yang telah ditetapkan
sampai dengan berakhimya pembayaran dana panelitian.

(4) Apabila PIHAK KEDUA tidak menyerahkan laporan hasil penelitiannya sampa:
batas wakiu yang teteh ditetapkan pada kontrak kerja ini dalam akhir tahun
anggaran yang sedang berjalan dan batas wakiy proses pencairan biayanya
telah berakhir, maka seluruh biaya yang bersangkutan yang belum sempat
dicairkan, dinyatakan hangus (tidak dapat dicairkan kembali).

(5) Kelalaian vang menyebabkan tidak selesainya penelitian sehingga fuaran yang
dijanjikan calam proposal sebagaimana dimaksud pada pasal 4 tidak terpenuhi
menjadi tanggung jawab PIHAK KEDUA.

Pasal 6

(1) PIHAK KEDUA berkewsjiban untuk menjamin bahwa penelitian dengan judul
sebagaimana disebut pada pasal 1 bukan plagiat atau duplikasi penelitian. Jika
ternyata bahwa penelitian yang dilakukan adaiah plagiat atau duplikasi penelitian,
maka PIHAK KEDUA bersedia dibatalkan peneiitiannya oleh PIHAK PERTAMA
dan PIHAK KEDUA berkewajiban mengembalikan semua dana yang diterima ke
Kas Negara;

(2) Apabila PIHAK KEDUA  tidak dapat melaksanakan tugas sebagaimana
dimaksud ' dalam - Pasal ‘1 maka harus mengembalikan dana yang  telah
diterimanya ke Kas Negara.
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Pasat 7

(1) PIHAK KEDUA harus menyerahkan hardcopy laporan hasil penelitian sebanyak
6 (enam) eksemplar dan 1 (satu) buah "soft copy”.

(2) Laporan hasil penelitian dalam bentuk "fhard copy” tersebut harus memenuhi
Ketentuan sebagai berikut:
1. Bentuk/ukuran kertas kuarto;
2. Warna sampul muka merah muda;
2. Dibawah bagian kulit ditulis:

Batch 1 Nomor: OSO/SPZHIPLIDITUTABMASIH/2015, dan Surat Keputusan
Rektor Universitas Negeri Makassar Nomor - 693/UN36/PL/2015,
tanggal 18 Februari 2015,

(3) Softcopy laporan hasil Penelitian sebagaimana tersebut pada ayat (2) harus
diunggah ke SIM-LITABMAS oleh PIHAK KEDUA.

{4) PIHAK KEDUA juga diharuskan untuk mengirimkan 1 {satu) eksemplar laporan
hasil penslitian "hard Copy” langsung kepada :
1. Perpustakazn Perguruan Tinggi yang bersangkutan:
2. Fakultas masing-masing peneliti,

Pasal 8

Hal-hal dan/atau segala sesuatu yang berkenaan dengan kewajiban pajak berupa:

7. Pembelian barang dan jasa PPN 10% PpPh 22 sebesar 1,5%

2. Belanja honorarium PPh Pasal 21:
2 5% bagi yang memiliki NPWP untuk golongan il, dan 6% bagi yang tidak

memiliki NPWPR.

b. Untuk golongan IV sebesar 15%,

3. Dan Pajzk — Pajak lain sesuai ketentuan yang beriaku, .

4. Paiak-pajak tersebut dibayarkan oleh PIHAK KEDUA ke Kas Negara sesuai
dengan ketentusn peraturan perundang-undangan yang berlakis.

Pasa! 9

(1) Hak Kekayaan Intelektual yang dihasitkan dgri pelaksanaan program Penelitian
tersebut diatur dan dikelola sesuai dengan peraturan dan perundang-undangan
yang berlaku.
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(2) Hasil Penugasan Penelitian berupa peralatan dan/atau alat yang dibeli dari
kegiatan penelitian ini adalah milik negara yang dapat dihibahkan kepada
Lembaga Penglitian UNM melalui Surat Keterangan Hibah.

Pasal 10

(1) Apabiia terjadi perselisihan antara PIHAK PERTAMA dan PIHAK KEDUA dalam
pelakssnaan perjanjian ini akan dilakukan penyelesaian secara musyawarah dar
memilih pengaditan negeri apabiia tidak tercapai penyeiesaian secara
musyawarah. ’

(2) Hai-hal yang balum diatur datam perjanjian ini diatur kemudian oleh kedua belah
pihak secara musyawarah. -

Pasal 11

Surat Perjanjian Penugasan Pelaksanaan Penelitian MP3E! (Master Plan
Percepatan Pertumbuhan Pembangunan Ekonormi Indonesia) Usulan Baru T.A. 2015
ini dibuat rangkap 3 (tiga), dua diantaranya bermaterai cukup sesuai dengan
ketentuan yang berlzku, dan biaya materainya dibebankan kepada PIHAK KEDUA.

oy

,{g,tuég PERTAMA PIHAK KEDUA
;; “::r‘;;’\:; o

ik \{

Dr. Mohanmmad Wijayd. M, S.Si, M.Si.

/]yt‘rhi. BriH. Jufri, M.Pd
| NIP.19591231 198503 1 016 NIP. 18730927 199903 1 001
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