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RINGKASAI\

Tanaman kakao merupakan tanaman komoditas perkebunan unggulan ini memiliki
peranan yang penting dalam perdagangan lnternasional karena disamping dibutuhkan oleh
lndustri bahan makanan, juga oleh industri non bahan makanan seperti farmasi, obat-
obatan dan industri kosmetik. Selain itu dapat meningkatkan taraf hidup masyarakat.
Proses fermentasi pulp adalah merupakan proses yang utama dalam indusri pengolahan
biji kakao dan menentukan kualitas produk akhir. Keberadaan limbah kulit buah kakao
belum banyak dimanfaatkan,padahal memiliki potensi yang cukup besar sebagai pupuk
organik dan pestisida nabati..Tujuan jangka pendek untuk penelitian pada tahun pertama
ini adalah melakukan proses fermentasi pulp dalam industri pengolahan biji kakao dan
menentukan kualitas produk akhir, memanfaatkan limbah kulit buah kakao dengan
teknologi pirolisis vakum. Pembqatan proses pengomposan dari limbah kakao dengan
penambahan arang aktifdengan perbandingan konsenkasi dan perlakuan yang berbeda.
Pengembangan produk pirolisis berupa karbon aktif, pupuk organik dan pestisida. Produk
samping berupa bio pellet dapat dicampurkan akar alang-alang dan akar kayu durian
sebagai obat anti nyamuk. Sedangkan tujuan jangka panjang adalah meningkatkan produk
ramalr lingkungan yang diperlukan oleh para petanil pekebun berupa pupuk organik dan
pestisida organik dalam bentuk kemasan yang siap di Ekspor ke Wilayah Indonesia dan Ke
Luar Negeri, menjalin kemitraan antara Industri pengolahan Kakao dengan kementerian
kehutanan Rl

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah metode biofermentasi yaitu
teknologi pengomposan dengan memanfaatkan limbah kulit buah kakao dengan campuran
kotoran sapi pada perbandingan konsetrasi yang berbeda mampu meningkatkan pupuk
organik yang berkualitas. Aplikasi pestisida untuk membasmi penyakit buatr kakao dengan
menyemprot daun dan batang kayu kakao. Pembuatan obat Bakar Anti Nyamuk; buatlah
bio pelllet ke dalam bentuk ukuran kecil dari campuran arang kulit buah kakao dengan akar
alang-alang dan akar durian (flavour), di bentuk silender dan melingkar kemudian lakukan
pengujian berapa lama waktu yang dibutuhkan untuk proses pembakaran Obat anti
nyamuk. Teknologi pyrolysiskemudian dianalisis rendemen asap cair, gas, ter oil dan
arang.Dalam penelitian ini digunakan suhu pirolisis 125-50oC. Analisis asap cair dengan

' menggunakan GC-MS, FT-IR, lH Nlv{R, SEM, dan TGA Karakterisasi pupuk organik
dilakukan analisis terdiri kadar abu, C, H, N, O, kadar abu, spesifik gravity, nilai kalor
GlfV dan HHV), viskositas dan keasaman (pH). Pirolisis untuk limbah kulit buah kakao
dan daun kakao analisis termogravimetri (TGA) Produk gas di analisis menggunakan Gas
Chromatograplry with Thermal Conductivity Detector (GC-TCD 208 Shimadzu,
Japan).Produksi biji kakao melalui proses fermentasi 30 oC, 200 rpm utilizing 50 g/l sugar
of nypa sap. Morfologi arang diujikan dengan Sconning Electron Microscope (SEM 53700
N, Hitachi Japan) dan komposisi ter di deteksi dengan Gas Chromtaography -mass
spectroscopy (GC-MS system (7890 A- 5975 C GC MS with 7683 B ALS, Agilent
Technology, USA. Nilai kalor menggunakan IKA C-2000 Arang aktif kayu kakao kab
Polman dengan aktivasi H3PO4 l0%o dengan rendemen 33% dibandingkan arang aktif
kayu kakao kab Luwu sebesar 307o, disusul arang aktif kayu kakao kab Wajo dengan
aklivasi HgPOa l0%o dengan rendemen 9Yo. Hasil analisis XRD akan diperoleh derajat
kristalinitas arang aktif kulit buah kakao Kab Luwu sebesar 79,05yo, dibandingkan arang
aktif kulit buah kakao Kab Luwu 25,97yo.
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Hasil penelitian ini diharapkan dapat memberi manfaat sebagai berikut adalah (l)
Melakukan proses fermentasi biji kakao untuk menghilangkan pulp, merratikan biji,
membentuk warna dan calon flavor yang diinginkan serta memperbaiki rasa.(2) Asap cair
dan arang yang drperoleh dari limbah perkebunan (kulit buah kakao) melalui proses
pirolisis mampu memperkaya pupuk organik (3). Pemanfaatao produk samping berupa
arang bio pellet dapat digunakan sebagai obat anti nyamuk yang cocok diterapkan di daerah
industri perkebunan Kakao. (4). Pengembangan produk dan rancangan reaklor pirolisis
yang dibuat sendiri agar bisa diterapkan di dearatr senfa kakao. (5) Pestisida yang di
hasilkan mampu untuk membasmi hama penyakit pada tanaman kakao @BK) agm
menghasilkan buah dan biji kakao yang unggul dan berkualitas agar bisa di ekspor ke Luar
Negeri, (6). Penerapan Zero Waste Farming System merupakan upaya produksi bersih dan
mengurangi pencemaran lingkungan. Luaran indikator kinerja utama penelitian Tahun
2014 Luaran utama penelitian berupa HKIlPaten, Makalah yang diseminarkan
(Internasional), dan buku ajar. Tatrun 2014 : Makalatr Intemasional ICRIEMS Universitas
Negeri Yogyakarta 19-20 Mei 2014. Makalah diseminarkan (Nasional SEMIRATA IPB
Bogor 2014, Teknologi Tepat Guna tentang proses pembuatan Pupuk Organik dari Limbah
Kakao Kab Wajo Tahun 2014 Patententang produksi asam asetat dari limbah kakao dan
prototype alat pembakar obat antio nyamuk dengan bentuk spriral dua. Buku ajar tetntang
Pestisida nabati dari asap cair kulit buah kakao dan Seminar nasional BKSPL Surabaya 19-
20 November 2014. Perbaikan lingkungan hidup dengan penerapan Zero Waste Farming
mampu memanfaatkan limbah kulit buah kakao supaya menjadi produksi bersih. dan
peningkatan status ekonomi masyarakat.

Kata Kunci : limbah kakao , pirolisis, arang alaif, pupukorganik", dan Pestisida Naboti.
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KEMEI-IPEII\N :PEND r D r KAN o aN rE s UDA y AAN

LEMBAGA PENELITIAN
Mqie Pinici,UNM I*- tO falq A. p;Bqug Fcrtdnri, Matcsry. : : Tclcpon:869s3.t:869sf4.66&6SFd86Ezia' I ;.. .:[g.nqr:,irnvw,ulm.ai.id Email:!.mlitunE@y$@.a.id

! hdii KqirdaLa&llDdlsaE Shry
i PiditPcfit.rdrysF.@-so
. ftdir A{d$6 ah sdi Erdt Bttah-

..lts\rlb:HU@LGH dsRtu
. hdit ndaEpt of,r rlEr fEaidi@
. Pt .lir F6r'd. drr Obb n f,r

SURAT PERJANJIAN PENUGASAN PEL/TKSANAIAN
PENELTTIAN MPSE! (MASTER PLAN PERCEPATAN PERTUMBUHAN' PEiTBANGUNAN EI(ONOr,ll :|NOOHES|A) U$ULAN'LANJUTAN

NOMOR :'|?{/UN35.9/PU2014

Pada hari ini Senln tanggal Sepuluh bulan lllarct tahun Dua ribu empat b€las,
k€mi yang bertenda tangan di trawah ini:

1 Prof.,Dr, H. Jufri, M;Pd ': Sebagai. Ketua , Lembaga ,Penelitian
UniveBitas Negeri Makassar yang
berkedudukan di Makassar dalam hal
ini bertindak untuk dan atas nama
Ketue Lernbaga Penelitian Universitas
Negeri Makassar, untuk selanjutnya
disebut FIHAK PERTAMA.

: Dosen FMIPA Universitas Negeri
Makassar dalam hal ini b€rtindak
untuk dan atas nama tim peneliti
sepGrti tercantum dalam proposal
penelitian selaku Ketua Pelaksana
P€nelitian selanjutnya disebut PIHAK
KEDUA.

2 Dr, Mohammad Wraya, S.Si.,M-Si

PIHAK PERTAMA dan PTHAK KEDUA secara bersama-sama bersepakat
mengikatkan diri dalam suetu Perjanjian Penugasan Pelaksariaan penetitian MPAEI
(Master Plan Percepatan Pertumbuhan Pembangunan Ekonomi lndonesia) usulan
Laniutan T-4. 2014 dengan ketentuan dan syarat-syarat yang diatur dalam pasal-
pasal berikut:

Fasal 1

PIHAK PERTAII,IA memb€ri tugas kepada PTHAK KEDUiA. dan PIHAK KEOUA
menerima tugas tersebut untuk melaksanakan Penelitian dengan judul:

Pengembangan Produk Biii Kakao Secara Blo fermentasi E,erorsis Zara Waste
Farmiag dengan Pemanfaatan Hasil Sarnping (Limbah Kutit Buah Kakao)
sebagal Pupuk dan Pestisida Organik seifa Ab* Anti Nyamuk.

Pasal 2

(1) PIHAK PERTAIT A memberikan dana penetitian sebagaimana dimaksud pada
Pasal 1 sebesar Rp.161.5OO.(nA,- (Seratl,s enam puluh satu juta llma ratus
ribu rupiah) sesuai Surat Keputusan Rektor Ulriversitas Negeri Makassar Nomor:
342IUN36/PL/2O14 tanggal 25 Februari 2014 yang dibebankan kepada DtpA
Universitas N€geri Makassar Nomor: O23.O4.2.4152Z2|ZO14, tinggal 5 Desember
2013
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(2) Pembayaran biaya p€nelitan, skan dibayarkan s€care beitahap ke.rekening' ' PTHAK KEDua iengan kelentuan sebagai brikut:
a) Pembayaran Tahip P€rhma s6besa!,i7o96 qq-ri rgretlaltuen dana kogiatan' yaitu:lolo X Rq.'|61,5OO.QO,- = Rq.173.O5O-@O,- fs€ratrrs tiga balaslutd

hmta puluh Aiu ruiiary set€leh surat perjsnjian peliaksanaan pen€litisn ini
ditandatangani oleh kedua b€lah pihak.

Of FemOavari'n Tatrap t<eOuart,erafnlr. iotesar.3096 dari:.tatal bantuan dana-' l;iliii.;itu'5iFf x-ai.i6i,su,otir-,: ; ap.i,tso-oa, (Empat putuh
ddapan iub empat n tus lima puluh rlbu ruplah) dibayarkan 'setelah
PHAK K:EDUA irenyerahkan hardoopy Laporan Kemduen Pelaksanaan
P6nuoesan Penslitian MP3EI Ueulan La4iutan Tahun Ariggsren 2014 dan
n"ii6it"r"g Lapcran Penggunaan Anggeian 7006 yang tetary o*eryp19191
xep#a Pi*AK irERTAile'-oan mensunggart soti copynya ke SIMLITABMAS
pailoglambatldl-lggal 3!igql2ot4"..:.....,.',.;,:.:.,,....: ,....., ,-:t:,:,.

cl irlUa-X KEDUA-wajib menlrerehkan Laporan Kemajuan. Laporan Akhir-' bllli-rlrii.n Fi""iiiir" d{n-Rekapitulasi rapoian':PGnggunaan:engsaran
TOYo dan 1OO96'

d) PIHAK KEDUA lqlFiggungjav.ab,mu{a:! de13m nqmrdanj?g4 dana t:lsq}tut
',.pada ayat'(1). sesuaiiaqngan :piqpgs€l :ke{iiatan y-9ng telah- disetujui dan

fii*elvaiiOair ' ,gntuk,, rn6nttmpan :sq11gl.' br'.kti-rruktr. -Pg.ngeluaran eesuai

et ilxlx ' KEDUA Ug+ir$.8iibgn mongemtslit.ali:r 
"sieg 

, ,dana yang tidak
dib€lanjakan ke l(as Negara.

O Fixek-xeDuA I berkelEjiban me-nvamggikan l9t9 
-qgltl^9ukti 

p€ng^embalian- 
Dana ke l(as, Negar€ yang tBtah divatidasi oleh KPPN :satempat kepada
PIHAK PERTAMA.

' Pacal 3

(1) Dana kegtiatan penugasan pelaksanaan Penelitian MP3EI Usulan Laniutan T.A.' ' 2014 seb--agaimina d-imaksud pada pasal 2 ayal (1,21 dibayarkan kepada PIHAK
KEDUA:

Nama pada Rekening : MUHAMMAD WJAYA M S.Sl i,t.Sr
Nomor Rekening : O225.',1413C98-5O-1 (Bank BRI)
NPWP : 47-314..265-6€05,000

(2) PTHAK PERTAMA tidak bertanggungjawab atas keterlambatan danlatau tidak
rerbsyarnya sejumteh dane sebagaimana d!r?l!tkP, d dalam pasal 2 ayat (1) yang
aiseOaOtdn kirena kesalahan PIHAK KEDUA dalam menyampaikan data
p€neliti, nama bank, nomor rekening, dan p€reyaratan lainnya yang tidak sasuai
dengan ketentuan.

(3) PIHAK PERTAIIA berk€waiiben mengorganisir dan memfasilitesi:
a) Seminar Penelitien.
bi Monitoring dan Evsluasi (Mon€v) lntemal Perguruan Tinggi terhadap' kemajuan- pelaksanaan Program Hibah Penelitian Tahun Anggaran 2014

sesuii fungsi dan peran Lembaga Penelitian Universitas Negeri Makassar.

21



Menyiapkan bahan presontasi keliryakan dan kompilasi luaran penelitian pada
akhir p€laksanaan penelitian melaiui SIM-I-ITABMAS termasuk luaran

Menyerahkan hardcopy Laporan Akhir dan Rekapitulasi Laporan Penggunaan
Ayrggaian paling lambat tanggal lO Nopemb€r 2O74 kepada PIHAK
PERTAMA;

Membayarpajai sesuai ketentuan perundang-undangan yang trerlaku- :

Pasal 5

(1) Penelitian ini dilaksanakan selarna E bulan (MaEt a.d. OKober) dan berakhir' -tanggal 3l Oktober 2014, terhitung dari tanggal yang tercantum dalam surat
perjanjian pelaksanaan;

.

(2) Apabila PTHAK KEDUA dengan suatu alasan tidak dapat menyeles€ikan
pelaksanaan perianjian ini; mal<a :PlHAf! KEDUA r,vajib menuniuk pengganti

W pelakSena yanO merupakan seiah satuanggota tim.

(3) Apabila batas waKu habisnya penelitian ini PIHAK KEDUA belum menyerahkan' ' hisil pekerjaan seluruhnya- kipada PTHAK PERTAMA; maka PIHAK KEDUA
clikenit<an 

-denaa 
sebesailtgb (satu permil) s€tiap hari keterlambatan sampai

setinggi-tingginya 5!o (lima persen) dari nilai surat perianiian penugasan
pelaksanaan penelitian, lerhitung dari tanggal jatuh tempo yang telah ditetapkan
sampai dengan trerakhimya pembayaran dana penelitian.

(4) Apabila PIHAK KEDUA tidak menyerahkan laporan hasil penelitiannya sampai
batas waktu yang telah ditetapkan pada kontrak keria ini dalam akhir tahun
anggaran yang sedang berjalan dan batas waktu proses pencairan biayanya
telah b€rakhir, maka seluruh biaya yang bersangkutan yang belum sempal
dicairkan, dinyatakan hangus (tidak dapat dicairkan kembali).

(5) Kelalaian yang menyebabkan tidak selesainya penelitian sehingga luaran yang
dijanjikan dalam pmposal sebagaimana dimaksud pada pasal 4 tidak terpenuhi
menjadi tanggung jawab PIHAK KEDUA.

k)

Pasal 6

(1) PIHAK KEDUA berkewajiban untuk menjamin bahwa penelitian dengan judul
sebagaimana disebut pada pasal 1 bukan plagiat atau duplikasi penelitian. Jika
temyata bahwa penelitian yang dilakukan adalah plagiat atau duplikasi penelitian,
maka PIHAK KEDUA bcrsedia dibatalkan penelitiannya oleh PIHAK PERTAMA
dan PIHAK KEDUA berkewajiban mengembalikan semua dana yang diterima ke
Kas Negara;

(2) Apabila PIHAK KEDUA tidak dapat melaksanakan tugas sebagaimana
dimaksud dalam Pasal 1 maka harus mengembalikan dana yang telah
diterimanva ke Kas Neoara.
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(1) PIHAK KEDUA harus menyeral*an hatdapy,laporn haslt pgnelitian sebanyak

' ' ' i ii!Lp""-F[."rpLi dan'r (satu) buah 'sofi copv"'

(2) Laporan hasil penelitian dalam'bentuk 'hard apy" tersebut harus memenuhi

'-' [ILnt rn 
""babaiberikuti- BentuUrkuran kertas kuarto;

3. Dibawah bagian kulit ditul'ts:

DbiaYaioleh: ,' : ' ":.,--'--'-', -

DIPA Universitas Negeri Uafassir'l{9mot t 023'04'2'4152?212014'-" 
"o*i-sriliG]i'tG; 

Rektor Univirsitas Negpri M-akassar
'*fr;;;',-iiriiiiienuzot+, ta1osat zs Februari 20I 4''

Glsoftcopy lapgran hasil P.eneliiian se'oasallana tersebut pgda ayat (2) harus*'fi;;ilf, 
re-siu-rrtneues oleh PIHAK KEDUA"

{4)P|HAKKEDuAiugadiharuskanuntukmengirimkanl(satu)eksemplarlaporan''' -rrasir 
peneritian "traiO copy" langsung kepada :

' 1' Jalan Salemba RaYa 28A'
1. Perpustakaan Nasional Republik lndonesii

Jakarta 10002;
2. Pusat Dokumentasi llmiah lndonesia (PDll) f-lett'11t1,!9tot Subroto' Jakarta;

;. 'BAFfrENAa 
c-q. BiroAPKO, Jalan SuroPati No'2' Jakarta;

+. F&ustakaan Perguruan Tinggi.yang bersangkutan;

5. Farlttas masing'masing peneliti'

Pasal 8

Hal-hal dan/atau segala sesuatu yang berkenaan tTS"n keurajiban pajak berupa:
'-'i.-'P;;Glian uirang dan jasi pFt't toyo PPh22 sebesar 1's%

2. Belanja honorarium PPh Pasal 21:

a. 5% bagi y"ng *.*iliti ilprrrlp untuf golongan lll' dan 6% bagi yang tidak

memiliki NPWP'
b. Untukgolongan lVsebesar 157o'

s. oan iaJir.-- e4-at tain sesuai ketentuan yalq berlaku'

4. Paiak-paiak t"o"uui'oitilitt"'oi"n Cfiax KEDUA ke Kas Negara sbsuai

dengan ketentuan p",at,tin perundang-undangan yang berlaku'

Pasal I

(1) Hak Kekayaan lntelektual yang dihasilkan darilelaksanaan program Penelitian

tersebut diatur dan oixlioriie-suai dengan peraturan dan perundang-undangan

yang berlaku.
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(2) Hasil Penugasan Peneritian_ perupa peraratan dan/atau alat yang cribeli darikegiatan peneritian ini--adarah mitft 'negarJ yang dapat dihib;h"ka;-k;pada
Lembaga Penelitian U N M mela tu i Surat Keieranirn -rf iU"[.-'

pasal l0

(1) Apabila terjadi persetisihan antara ptHAK PERTAMA dan ptHAK KEDUA datam
pelaksanaan perj.aniian ini akan dirakukan peflyelesaian secara .usyi*arahG;
memilih pengadiran negeri apabila tidak tercapai penyelesaian 

".""iumusyawarah.

(2) Hal-hal yang belum diatur dalam peqanjian ini diatur kemudian oteh kedua belah
pihak secara musyawarah.

pasa! ll

surat Perjanjian Penugasan pelaksanaan penelitian Mp3El (Master plan
fercepatan Pertumbuhan pembangunan Ekonomi inclonesia) usulan'Lanjulan T.A.
2014 ini dibuat rangkap 3 crsa), dua diantaranya bermatera; cukup sesuii oJng.n
ketentuan yang berlaku, dan biaya materainya dibebankan kepada prxlx iibue.

ffi;
Jufri, M.Pd
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