
OPEN JOURNAL SYSTEMS

MENU UTAMA

Focus and Scope

Editorial Teams

Reviewers

Section Policies

Publication Ethics

Author Guidelines

Online Submission

Register

 
ACCREDITATION 

 
PANDUAN PENULISAN 

Journal title : Media Elektrik
Initials : Metrik
Abbreviation : ME
Frequency : 3 Terbitan Pertahun
DOI : https://doi.org/10.26858/mediaelektrik
Print ISSN : 1907-1728
Online ISSN : 2721-9100
Accreditation : Sinta 4 (S4)
Editor-in-Chief : Dr. Muhammad Yusuf Mappeasse, M.Pd
Afiliation : Universitas Negeri Makassar
Publisher : Jurusan Pendidikan Teknik Elektro
Citation Analysis : SCOPUS | Web of Science | Google Scholar
OAI Journal : http://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/oai

Jurnal Media Elektrik merupakan jurnal ilmiah yang dikelola dengan proses peer
review dengan p-ISSN: 1907-1728 dan e-ISSN: 2721-9100. Jurnal Media Elektrik
diterbitkan oleh Jurusan Pendidikan Teknik Elektro, Fakultas Teknik, Universitas
Negeri Makassar. Jurnal Media Elektrik menerbitkan naskah hasil penelitian dan
review literatur dalam bidang Teknik Eektro, Teknik Informatika dan
Komputer, dan Kontrol

Jurnal Media Elektrik terbit tiga kali setahun, yaitu: April, Agustus dan
Desember, terbit secara open acces. Penulis yang ingin mengirimkan artikelnya
dimulai dengan melakukan registrasi online di website dan menyesuaikan artikel
dengan panduan dan template jurnal ini.

HOME ABOUT LOGIN REGISTER CATEGORIES SEARCH CURRENT ARCHIVES ANNOUNCEMENTS STATISTICS

Home > Vol 20, No 2 (2023)

Jurnal Media Elektrik

A

http://pkp.sfu.ca/ojs/
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/editorialPolicies#focusAndScope
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Jurnal%20Editorial%20Teams
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Reviewer%20Jurnal
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/editorialPolicies#sectionPolicies
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/editorialPolicies#custom-0
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/submissions#authorGuidelines
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/login
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/user/register
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals?q=27219100
https://doi.org/10.26858/mediaelektrik
http://issn.pdii.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1180426675&1&&
http://issn.pdii.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1576805922&1&&
http://unm.ac.id/
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Scopus
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=9DwpzegAAAAJ
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/oai
http://issn.pdii.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1180426675&1&&
http://issn.pdii.lipi.go.id/issn.cgi?daftar&1576805922&1&&
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/index
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/login
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/user/register
https://ojs.unm.ac.id/index/search/categories
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/search
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/issue/current
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/issue/archive
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/announcement
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/statistics
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/index
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik


U U S

 
CITATION ANALYSIS

TOOLS

 
VISITOR STATISTICS

1-7

8-13

14-19

20-25

26-31

Announcements
 

No announcements have been published.
 

More Announcements...

Vol 20, No 2 (2023): MEDIA ELEKTRIK

Table of Contents

Articles

IDENTIFIKASI KANDUNGAN CITRA MIKROSKOPIK SEL DARAH MANUSIA BERBASIS
IMAGE PROCESSING DALAM MENDETEKSI POTENSI LEUKIMIA

Nurul Khaerani Hamzidah

10.26858/metrik.v20i2.44123  Views : 64 times

PDF

SMART HOME BERBASIS IoT MENGGUNAKAN TELEGRAM MESSENGER
Haripuddin Haripuddin
Edi Suhardi Rahman
Massikki Massikki
Muhammad Iswal Burhan

10.26858/metrik.v20i2.45041  Views : 28 times

PDF

ANALISIS PREDICTIVE MAINTENANCE PADA MOTOR HIGH PRESSURE OIL PUMP
(HP OIL PUMP) DENGAN MONITORING VIBRASI DI PLTU BARRU

Wisna Saputri Alfira WS

10.26858/metrik.v20i2.45235  Views : 9 times

PDF

ANALISIS PERBAIKAN TEGANGAN AKIBAT UNDER VOLTAGE DENGAN
MENGGUNAKAN TAP CHANGER DAN CAPASITOR BANK PADA SISTEM IEEE 9 BUS

Andarini Asri

10.26858/metrik.v20i2.45138  Views : 17 times

PDF

PENGEMBANGAN MEDIA SISTEM KERJA HALL SENSOR PADA MOTOR KENDARAAN
LISTRIK BLDC

Muhammad Yahya
Wahyudi Wahyudi

PDF

https://drive.google.com/drive/folders/13kQ5YkyMf3Y2wQKccCVfYuWunCG24Ero
https://drive.google.com/drive/folders/13JKmEOAkkq2COgqHJDZbrm_-3wDqzCBP
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Scopus
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Scholar
https://www.turnitin.com/
https://kbbi.kemdikbud.go.id/
https://www.grammarly.com/
https://www.zotero.org/
https://www.mendeley.com/?interaction_required=true
https://statcounter.com/p12707719/summary/?account_id=7497248&login_id=1&code=9dfcd64a01c36ab2cce038ff102c397e&guest_login=1
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/announcement
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/44123
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.44123
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/44123/20812
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45041
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45041
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45041/20951
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45235
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45235
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45235/21054
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45138
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45138
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45138/21070
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45581
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45581/21114


 
KERJASAMA

Universitas Negeri Malang

Politeknik Bosowa

Journal Help

USER

Username marten

Password ••••••••

 Remember me
LoginLogin

SUBSCRIPTION

Login to verify subscription

NOTIFICATIONS

» View
» Subscribe

JOURNAL CONTENT

Search

32-41

42-48

49-54

55-59

60-67

68-76

10.26858/metrik.v20i2.45581  Views : 14 times

TECHNICAL ANALYSIS OF BLACKOUT CONDITIONS AT PLTD KEBUN KAPAS, PT. PLN
(PERSERO) ULP FAKFAK

Yurika Nantan - [ http://orcid.org/0000-0003-3017-1743 ]
Naomi Lembang
Tahani Amiruddin

10.26858/metrik.v20i2.45302  Views : 30 times

PDF

ANALISIS DISTRIBUSI ENERGI PADA PEMBAKARAN BAHAN BAKAR GASOLINE DAN
CAMPURAN GASOLINE - BIOETHANOL (E50)

Marthen Paloboran

10.26858/metrik.v20i2.44609  Views : 17 times

PDF

KINERJA PLC OUTSEAL PADA PENGONTROLAN MOTOR INDUKSI
Kazman Riyadi

10.26858/metrik.v20i2.45341  Views : 10 times

PDF

PENGEMBANGAN MEDIA PEMBELAJARAN CAD MELALUI PROGRAM RICHPEACE
DIGITAL GRADING SYSTEM

Nurhijrah Nurhijrah
Syarifah Suryana
Nasrah Natsir
Irmawati Irmawati

10.26858/metrik.v20i2.45412  Views : 9 times

PDF

PENGEMBANGAN MODEL PANDUAN PERMAINAN KEWIRAUSAHAAN BERBASIS
MULTIMEDIA DIGITAL PADA ANAK PAUD

Nasrah Natsir
Imran Imran
Nurhijrah Nurhijrah
Irmawati Irmawati

10.26858/metrik.v20i2.45278  Views : 12 times

PDF

PENGEMBANGAN SISTEM INFORMASI ABSENSI PEGAWAI MENGGUNAKAN QRCODE
BERBASIS WEBSITE DI POS KESEHATAN DESA PANA

M. Miftach Fakhri
Harisma Dita Ansyar
Muhammad Fajar B

10.26858/metrik.v20i2.45085  Views : 29 times

PDF

https://drive.google.com/file/d/1M615aLTm5eqpww83-7_p2w63OBS5ahFs/view
https://drive.google.com/file/d/1aE5uXaR4QrcP_bnZcTUtqypusQfGwNBf/view
javascript:openHelp('https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/help/view/user/topic/000001')
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/notification
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/notification/subscribeMailList
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45581
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45302
http://orcid.org/0000-0003-3017-1743
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45302
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45302/21115
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/44609
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.44609
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/44609/21116
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45341
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45341
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45341/21141
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45412
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45412
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45412/21186
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45278
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45278
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45278/21187
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45085
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45085
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45085/21238


Search Scope
All

SearchSearch

Browse
» By Issue
» By Author
» By Title
» Other Journals
» Categories

FONT SIZE

77-85

86-91

92-97

98-104

105-108

109-113

PENGEMBANGAN SISTEM INFORMASI AKADEMIK BERBASIS WEB PADA SMK
NEGERI 3 SINJAI

Akmal Hidayat
Mutawadiyah Mikyal
Muhammad Haristo Rahman
Della Fadhilatunisa

10.26858/metrik.v20i2.45376  Views : 24 times

PDF

PENGEMBANGAN APLIKASI TUNTUNAN SHOLAT WAJIB 3 DIMENSI BERBASIS
ANDROID

Muhammad Riska
Massikki Massikki
Ahmad Asyura

10.26858/metrik.v20i2.45619  Views : 9 times

PDF

PERANCANGAN APLIKASI PENYEWAAN LAPANGAN FUTSAL BERBASIS WEB
MENGGUNAKAN METODE RAD

Wahyu Hidayat M - [ http://orcid.org/0000-0002-7751-0143 ]
Arsad Bahri
Muh. Raehan Fahreza Pasaribu
Asham Bin Jamaluddin

10.26858/metrik.v20i2.45331  Views : 24 times

PDF

ANALISIS PENGGUNAAN BUSI TERHADAP DAYA PADA SEPEDA MOTOR
Muhammad Iskandar Musa
Zulhaji Zulhaji
Darmawang Darmawang

10.26858/metrik.v20i2.45640  Views : 3 times

PDF

PROTOTYPE SMART PARKING STMIK AKBA MENGGUNAKAN RADIO FREQUENCY
IDENTIFICATION (RFID) BERBASIS MIKROKONTROLER

Andi M Yusuf
Hilda Ashari

10.26858/metrik.v20i2.45582  Views : 25 times

PDF

PENGEMBANGAN APLIKASI PREDIKSI KELULUSAN MAHASISWA FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS NEGERI MAKASSAR BERBASIS WEBSITE

Alifya NFH

10.26858/metrik.v20i2.45848  Views : 1 times

PDF

ALAT SENSOR GAS PADA KANTOR BERBASIS IoT PDF

https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/issue/archive
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/search/authors
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/search/titles
https://ojs.unm.ac.id/index
https://ojs.unm.ac.id/index/search/categories
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45376
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45376
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45376/21239
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45619
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45619
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45619/21240
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45331
http://orcid.org/0000-0002-7751-0143
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45331
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45331/21278
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45640
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45640
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45640/21309
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45582
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45582
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45582/21311
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45848
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45848
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45848/21348
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45639
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45639/21320


114-118

119-127

128-134

135-138

ALAT SENSOR GAS PADA KANTOR BERBASIS IoT
Yunus Tjandi

10.26858/metrik.v20i2.45639  Views : 2 times

PDF

STUDI PENGUJIAN KESEREMPAKAN PEMUTUS TENAGA (PMT) 150 KV
MENGGUNAKAN BREAKER ANALYZER DI GARDU INDUK

Edi Suhardi Rahman - [ http://orcid.org/0000-0002-3997-9821 ]
Muhammad Yusuf Mappeasse
Hasrul Hasrul

10.26858/metrik.v20i2.45946  Views : 1 times

PDF

PENERAPAN ALGORITMA TRANSFER LEARNING PADA KLASIFIKASI PENYAKIT
ANEMIA BERBASIS CITRA PALPEBRAL KONJUNGTIVA

Elva Amalia
Mustari Lamada
Andi Baso Kaswar
Dyah Darma Andayani

10.26858/metrik.v20i2.44503  Views : 1 times

PDF

ANALISIS PENGARUH PURIFIKASI OLI TRANSFORMATOR TERHADAP TEGANGAN
TEMBUS TRANSFORMATOR DISTRIBUSI

Zulhajji Zulhajji
Haripuddin Haripuddin
Muh Fathur Rahman

10.26858/metrik.v20i2.45947  Views : 5 times

PDF

Jurnal Media Elektrik Index:

    

 

Alamat Redaksi:

Ged. Jurusan Pendidikan Teknik Elektro Lt.2

Fakultas Teknik, Universitas Negeri Makassar

Jl. Dg. Tata Raya, Parangtambung, Makassar, Sulawesi Selatan

Telpon: (0411) 889629, SMS/WA: 081355296513

https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45639
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45639
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45639/21320
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45946
http://orcid.org/0000-0002-3997-9821
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45946
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45946/21375
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/44503
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.44503
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/44503/21379
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45947
http://dx.doi.org/10.26858/metrik.v20i2.45947
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/45947/21380
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=9DwpzegAAAAJ
https://drive.google.com/file/d/1qNT5W5O8EW6VFPhEMO8GDbsEZbnia1Zw/view?usp=share_link
https://garuda.kemdikbud.go.id/journal/view/4329
https://app.dimensions.ai/discover/publication?search_mode=content&search_text=media%20elektrik%20universitas%20negeri%20makassar&search_type=kws&search_field=full_search&or_facet_source_title=jour.1427624


OPEN JOURNAL SYSTEMS

MENU UTAMA

Focus and Scope

Editorial Teams

Reviewers

Section Policies

Publication Ethics

Author Guidelines

Online Submission

Register

 
ACCREDITATION 

 
PANDUAN PENULISAN 

 
CITATION ANALYSIS

TOOLS

 
VISITOR STATISTICS

HOME ABOUT LOGIN REGISTER CATEGORIES SEARCH CURRENT ARCHIVES ANNOUNCEMENTS STATISTICS

Home > Jurnal Editorial Teams "Media Elektrik"

Jurnal Editorial Teams "Media Elektrik"

Editor in Chief
Dr. Muhammad Yusuf Mappeasse, M.Pd., Universitas Negeri Makassar, Indonesia

Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Associate Editors
Ir. Hasrul Bakri, S.Pd., M.T., Universitas Negeri Makassar, Indonesia

Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Dr. Ridwan Daud Mahande, M.Pd., Universitas Negeri Makassar, Indonesia
Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Editorial Assistants
Setria Utama Rizal, M.Pd., IAIN Palangkaraya, Indonesia 

Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Edi Suhardi Rahman, S.Pd., M.Pd., Universitas Negeri Makassar, Indonesia
Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Akhyar Muchtar, S.Pd., M.T., Universitas Negeri Makassar, Indonesia
Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Copy Editors
Nurul Mukhlisah Abdal, M.Si., Universitas Negeri Makassar, Indonesia

Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Dyah Vitalocca, S.T., M.Pd., Universitas Negeri Makassar, Indonesia
Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Layout Editor
Wirawan Setialaksana, S.Pd., M.Sc., Universitas Negeri Makassar, Indonesia

Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Dr. Andi Imran, M.T., Universitas Negeri Makassar, Indonesia
Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Ir. Muhammad Riska, S.Pd., M.Pd., Universitas Negeri Makassar, Indonesia
Akademic Profile : | Scopus | Google Scholar | ID Sinta |

Jurnal Media Elektrik Index:

    

 

Alamat Redaksi:

Ged. Jurusan Pendidikan Teknik Elektro Lt.2

Fakultas Teknik, Universitas Negeri Makassar

Jl. Dg. Tata Raya, Parangtambung, Makassar, Sulawesi Selatan

Telpon: (0411) 889629, SMS/WA: 081355296513

E-mail: jurnal.mediaelektrik@unm.ac.id

 

http://pkp.sfu.ca/ojs/
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/editorialPolicies#focusAndScope
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Jurnal%20Editorial%20Teams
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Reviewer%20Jurnal
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/editorialPolicies#sectionPolicies
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/editorialPolicies#custom-0
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/submissions#authorGuidelines
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/login
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/user/register
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals?q=27219100
https://drive.google.com/drive/folders/13kQ5YkyMf3Y2wQKccCVfYuWunCG24Ero
https://drive.google.com/drive/folders/13JKmEOAkkq2COgqHJDZbrm_-3wDqzCBP
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Scopus
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Scholar
https://www.turnitin.com/
https://kbbi.kemdikbud.go.id/
https://www.grammarly.com/
https://www.zotero.org/
https://www.mendeley.com/?interaction_required=true
https://statcounter.com/p12707719/summary/?account_id=7497248&login_id=1&code=9dfcd64a01c36ab2cce038ff102c397e&guest_login=1
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/index
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/login
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/user/register
https://ojs.unm.ac.id/index/search/categories
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/search
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/issue/current
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/issue/archive
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/announcement
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/statistics
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/index
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Jurnal%20Editorial%20Teams
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=qk4ImREAAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6043138
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=Y19UiAoAAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6105950
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57194702066
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=lbx8Ea8AAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6708670
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=Z10OP8IAAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6679557
https://www.scopus.com/results/authorNamesList.uri?sort=count-f&src=al&affilName=UNIVERSITAS+negeri+makassar&sid=8e17fd2b2e5026c94335903e38f51b03&sot=al&sdt=al&sl=86&s=AUTHLASTNAME%28rahman%29+AND+AUTHFIRST%28Edi+Suhardi%29+AND+AFFIL%28UNIVERSITAS+negeri+makassar%29&st1=rahman&st2=Edi+Suhardi&orcidId=&selectionPageSearch=anl&reselectAuthor=false&activeFlag=true&showDocument=false&resultsPerPage=20&offset=1&jtp=false&currentPage=1&previousSelectionCount=0&tooManySelections=false&previousResultCount=0&authSubject=LFSC&authSubject=HLSC&authSubject=PHSC&authSubject=SOSC&exactAuthorSearch=false&showFullList=false&authorPreferredName=&origin=searchauthorfreelookup&affiliationId=&txGid=bb8785b976a7531aeedf0a208c1f3c8b
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=MbD6V7MAAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6101873
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57209453318
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=9q6-XKIAAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6117179
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57197827676
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=yx9IRzsAAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6691928
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=K2UenIUAAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6744494
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=S-lqkBYAAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6666386
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=57196731508
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=l3WvFsEAAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6763759
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=Tu89fNQAAAAJ
https://sinta3.kemdikbud.go.id/authors/profile/6763629
https://scholar.google.com/citations?hl=id&user=9DwpzegAAAAJ
https://drive.google.com/file/d/1qNT5W5O8EW6VFPhEMO8GDbsEZbnia1Zw/view?usp=share_link
https://garuda.kemdikbud.go.id/journal/view/4329
https://app.dimensions.ai/discover/publication?search_mode=content&search_text=media%20elektrik%20universitas%20negeri%20makassar&search_type=kws&search_field=full_search&or_facet_source_title=jour.1427624
https://mail.google.com/mail/u/0/#inbox


OPEN JOURNAL SYSTEMS

MENU UTAMA

Focus and Scope

Editorial Teams

Reviewers

Section Policies

Publication Ethics

Author Guidelines

Online Submission

Register

 
ACCREDITATION 

 
PANDUAN PENULISAN 

 
CITATION ANALYSIS

TOOLS

 
VISITOR STATISTICS

HOME ABOUT LOGIN REGISTER CATEGORIES SEARCH CURRENT ARCHIVES ANNOUNCEMENTS STATISTICS

Home > Vol 20, No 2 (2023) > Paloboran

ANALISIS DISTRIBUSI ENERGI PADA PEMBAKARAN BAHAN BAKAR GASOLINE DAN CAMPURAN GASOLINE
- BIOETHANOL (E50)
Marthen Paloboran(1*),

(1) Universitas Negeri Makassar
(*) Corresponding Author

DOI: https://doi.org/10.26858/metrik.v20i2.44609

Abstract

The research based on the first law of thermodynamics application to measuring energy distribution on combustion of E0 and
E50 in spark ignition engines. The experiments conducted on engine standard parameters such as compression ratio of 11:1
and 12 bTDC for ignition timing. Meanwhile, injection variation of 100% - 200% (increament 25%) for E50 fuel intended to
knows the effect of injection volume on energy rate in BHP, exhaust gas and energy transfer as a loss of energy. The result
shows fuel energy of E50 higher than E0 except if the injection volume equal to E0. However, the fuel energy of E0 relatively
similar to E50 that are 16,62 and 17,45 kW in average when E50 inducted in 125%. Moreover,  the fuel energy will increases
as increase of injection volume with average of 2,7 kW for each rises 25% of injection volume. The lowest and highest fuel
energy is achieved at 100% and 200% injection volume of 15,18 kW and 25,84 kW respectively. Suitable induction of E50 for
spark engine is 125% which energy distribution on BHP, exhaust gas and energy lost of 6,59 kW  and 4,70 kW as well as
6,31 kW repectively. Meanwhile, 6,35 kW, 6,19 kW and 4,08 kW for E0 fuel.

Keywords

Energi, Campuran Bahan Bakar, Gasoline, Bioethanol, Termodinamika, E50.

Full Text:
PDF

References

T. R. Anderson, E. Hawkins, and P. D. Jones, “CO2, the greenhouse effect and global warming: from the pioneering work of
Arrhenius and Callendar to today’s Earth System Models,” Endeavour, vol. 40, no. 3, pp. 178–187, 2016.

A. A. Barati, M. Zhoolideh, H. Azadi, J.-H. Lee, and J. Scheffran, “Interactions of land-use cover and climate change at global
level: How to mitigate the environmental risks and warming effects,” Ecological Indicators, vol. 146, p. 109829, 2023.

M. Dahl, K. McMahon, P. S. Lavery, S. H. Hamilton, C. E. Lovelock, and O. Serrano, “Ranking the risk of CO2 emissions from
seagrass soil carbon stocks under global change threats,” Global Environmental Change, vol. 78, p. 102632, 2023.

A. Delistavrou, I. Tilikidou, and E. Papaioannou, “Climate change risk perception and intentions to buy consumer packaged
goods with chemicals containing recycled CO2,” Journal of Cleaner Production, vol. 382, p. 135215, 2023.

E. Yoshida, “CO2 capture-induced polymer complexes,” Carbon Capture Science & Technology, vol. 2, p. 100038, 2022.

R. Casper and E. Sundin, “Electrification in the automotive industry: effects in remanufacturing,” Journal of Remanufacturing,
vol. 11, pp. 121–136, 2021.

A. Jamrozik, W. Tutak, M. Gruca, and M. Pyrc, “Performance, emission and combustion characteristics of CI dual fuel engine
powered by diesel/ethanol and diesel/gasoline fuels,” Journal of Mechanical Science and Technology, vol. 32, pp. 2947–2957,
2018.

B. S. Kul and M. Ciniviz, “An evaluation based on energy and exergy analyses in SI engine fueled with waste bread
bioethanol-gasoline blends,” Fuel, vol. 286, p. 119375, 2021.

M. E. Paloboran, I. N. Sutantra, B. Sudarmanta, M. E. N. Paloboran, I. N. Sutantra, and B. Sudarmanta, “Performances and
emissions characteristics of three main types composition of gasoline-ethanol blended in spark ignition engines,” Int. Rev.
Mech. Eng, vol. 10, no. 7, p. 552, 2016.

M. Paloboran, I. N. Sutantra, B. Sudarmanta, and R. F. Dharmawan, “Suitable injection duration of pure ethanol fuel for
motorcyle at a high compression ratio.,” DYNA-Ingeniería e Industria, vol. 92, no. 5, 2017.

M. Paloboran, H. Syam, and M. Yahya, “The Development of Combustion Strategy in Improving the Performances of SI-PFI
Engine Using E50 of Gasoline-Bioethanol Fuel Blend,” Вестник Московского государственного технического университета
им. НЭ Баумана. Серия «Естественные науки», no. 4 (97), pp. 115–135, 2021.

N. Jeuland, X. Montagne, and X. Gautrot, “Potentiality of ethanol as a fuel for dedicated engine,” Oil & Gas Science and
Technology, vol. 59, no. 6, pp. 559–570, 2004.

M. Paloboran, Fisika Teknik Terapan: untuk mahasiswa teknik dan vokasi keteknikan tingkat dasar. Kupang, Nusa Tenggara
Timur: Tangguh Denara Jaya, 2023.

Article Metrics
Abstract view : 17 times | PDF view : 4 times

http://pkp.sfu.ca/ojs/
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/editorialPolicies#focusAndScope
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Jurnal%20Editorial%20Teams
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Reviewer%20Jurnal
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/editorialPolicies#sectionPolicies
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/editorialPolicies#custom-0
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about/submissions#authorGuidelines
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/login
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/user/register
https://sinta.kemdikbud.go.id/journals?q=27219100
https://drive.google.com/drive/folders/13kQ5YkyMf3Y2wQKccCVfYuWunCG24Ero
https://drive.google.com/drive/folders/13JKmEOAkkq2COgqHJDZbrm_-3wDqzCBP
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Scopus
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/pages/view/Scholar
https://www.turnitin.com/
https://kbbi.kemdikbud.go.id/
https://www.grammarly.com/
https://www.zotero.org/
https://www.mendeley.com/?interaction_required=true
https://statcounter.com/p12707719/summary/?account_id=7497248&login_id=1&code=9dfcd64a01c36ab2cce038ff102c397e&guest_login=1
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/index
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/about
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/login
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/user/register
https://ojs.unm.ac.id/index/search/categories
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/search
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/issue/current
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/issue/archive
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/announcement
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/statistics
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/index
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/issue/view/2209
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/44609/0
https://doi.org/10.26858/metrik.v20i2.44609
https://ojs.unm.ac.id/mediaelektrik/article/view/44609/21116


Jurnal MEDIA ELEKTRIK, Vol. 20, No. 2, April 2023 

p-ISSN:1907-1728, e-ISSN:2721-9100 

 

42  

ANALISIS DISTRIBUSI ENERGI PADA PEMBAKARAN BAHAN BAKAR GASOLINE 

DAN CAMPURAN GASOLINE - BIOETHANOL (E50) 
  

Marthen Paloboran 1 
1Program Studi Pendidikan Teknik Otomotif, Universitas Negeri Makassar 

marthen.paloboran@unm.ac.id 

 
ABSTRAK 

PeneIitian ini berbasis pada penerapan hukum termodinamika pertama yang bertujuan untuk mengukur 

distribusi energi yang dihasilkan dari pembakaran bahan bakar gasoline (E0) dan campuran gasoline – 

bioethanol (E50) pada mesin spark ignition. Pengujian dilakukan pada parameter pembakaran standar mesin 

yaitu rasio kompressi 11:1 dan pengapian 12 BTDC. Sementara itu, variasi volume injeksi dalam rentang 

100% - 200% (penambahan 25%) pada bahan bakar E50 dilakukan untuk mengetahui pengaruh variasi 

volume injeksi bahan bakar E50 terhadap laju energi pada daya poros, gas buang dan kerugian energi. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa energi bahan bakar campuran gasoline dan bioethanol (E50) lebih tinggi 

dari pada energi bahan bakar, kecuali jika volume injeksi E50 sama dengan E0. Akan tetapi energi bahan 

bakar E0 dengan nilai rata-rata 16,62 kW realtif akan sama dengan E50 dengan nilai rata-rata 17,45 kW, 

jika bahan bakar E50 diinjeksikan pada volume 125% atau 0,25 kali lebih besar dari injeksi bahan bakar 

E0. Hasil penelitian ini juga menunjukkan bahwa semakin naik injeksi bahan bakar E50, maka energi bahan 

bakar akan semakin meningkat rata-rata sebesar 2,7 kW setiap kenikan volume injeksi 25%. Energi bahan 

bakar terkecil dari E50 adalah rata-rata 15,18 kW dan terbesar adalah 25,84 kW yang masing-masing 

diperoleh pada volume injeksi 100% dan 200%. Induksi bahan bakar E50 yang dianggap cocok untuk 

diaplikasikan pada mesin bensin adalah pada volume injeksi 125%. Pada kondisi tersebut distribusi energi 

pada daya dan gas buang untuk E50 pada durasi injeksi 125% masing-masing adalah 6,59 kW dan 4,70 

kW, sedangkan untuk E0 masing-masing adalah: 6,35 kW dan 6,19 kW dan sisanya diidentifikasi sebagai 

kerugian energi ( )loss
Q  

Kata Kunci: Energi, Campuran Bahan Bakar, Gasoline, Bioethanol, Termodinamika, E50. 

 

 

ENERGY DISTRIBUTION ANALYSIS ON COMBUSTION OF GASOLINE AND GASOLINE-

BIOETHANOL FUEL BLEND (E50) 

 

ABSTRACT 

The research based on the first law of thermodynamics application to measuring energy distribution on 
combustion of E0 and E50 in spark ignition engines. The experiments conducted on engine standard 

parameters such as compression ratio of 11:1 and 12 bTDC for ignition timing. Meanwhile, injection 

variation of 100% - 200% (increament 25%) for E50 fuel intended to knows the effect of injection volume 
on energy rate in BHP, exhaust gas and energy transfer as a loss of energy. The result shows fuel energy 

of E50 higher than E0 except if the injection volume equal to E0. However, the fuel energy of E0 relatively 
similar to E50 that are 16,62 and 17,45 kW in average when E50 inducted in 125%. Moreover, the fuel 

energy will increases as increase of injection volume with average of 2,7 kW for each rise 25% of injection 

volume. The lowest and highest fuel energy is achieved at 100% and 200% injection volume of 15,18 kW 
and 25,84 kW respectively. Suitable induction of E50 for spark engine is 125% which energy distribution 

on BHP, exhaust gas and energy loss of 6,59 kW and 4,70 kW as well as 6,31 kW repectively. Meanwhile, 

6,35 kW, 6,19 kW and 4,08 kW for E0 fuel. 

Keyword: Energy, Fuel Blend, Gasoline, Bioethanol, Termodinamika, E50. 
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PENDAHULUAN 

Kejadian-kejadian alam yang melanda dunia 

saat ini khususnya di Indonesia dengan eskalasi 

yang cukup tinggi dan menimbulkan korban jiwa 

maupun harta tidak bisa dipungkiri sebagai efek 

global warming akibat naiknya temperatur bumi. 

Keadaan ini dipicu oleh semakin meningkatnya 

produksi karbon dioksida (CO2) pada sektor 

transportasi, industri, sektor komersil dan yang 

lainnya [1]. Kondisi ini akan terus berlangsung dan 

mempercepat kehancuran bumi jika tidak segera 

dilakukan pengaturan produksi CO2 dan 

penggunaan bahan bakar fosil [2],[3]. Untuk itu 

berbagai upaya dilakukan oleh negara-negara di 

dunia salah satunya pertemuan Paris Agreement 

pada 2015 telah menetapkan kenaikan suhu rata-rata 

bumi maksimal 1,5oC sampai tahun 2050 [4]. 

Upaya reduksi emisi CO2 tidak saja diupayakan 

melalui penggunaan bahan bakar fosil pada 

kendaraan, tetapi juga mendorong proses recycle 

dan penangkapan CO2 melalui berbagai media [5]. 

Penggunaan bahan bakar alternatif yang renewable 

juga didorong agar penggunaannya lebih massive 

pada kendaraan, termasuk penggunaan kendaraan 

berbasis teknologi listrik yaitu fuel cell vehicle 

(FCV) dan electric vehicle (EV) [6]. Penggunaan 

bahan bakar alternative khususnya dari gugus etil-

alcohol seperti bioethanol dan methanol terbukti 

dapat menurunkan emisi karbon secara signifikan 

dibandingkan dengan bahan bakar gasoline pada 

mesin spark ignition [7]. 

Selain itu angka oktan (RON) bioethanol yang 

lebih tinggi dari gasoline memungkinkan bahan 

bakar tersebut dapat diaplikasikan pada rasio 

kompresi mesin yang tinggi untuk meghasilkan 

tekanan dan daya yang lebih besar [8]. Selain itu 

panas laten penguapan bioethanol yang tinggi akan 

menjadi trigger peningkatan energi jika bahan bakar 

diaplikasikan pada rasio kompresi yang tinggi 

[9],[10],[11]. Beberapa kekurangan bioethanol 

seperti tekanan penguapan dan nilai kalor yang 

rendah serta bersifat korosif dapat diatasi dengan 

pemanasan awal bahan bakar, peningkatan volume 

injeksi dan proses handling yang lebih teliti agar 

bahan bakar tidak mudah terkontaminasi dengan 

lingkungan luar [12].  

METODOLOGI 

A. Metode Penelitian 

Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium 

Pendidikan Teknik Otomotif Fakultas Teknik 

Universitas Negeri Makassar. Jenis bahan bakar 

gasoline yang digunakan adalah Pertamax produksi 

pertamina dengan nilai RON 92, sementara 

biethanol yang digunakan memiliki nilai RON 110 

– 120. Pencampuran bahan bakar dilakukan 

berdasarkan basis massa sehingga dalam setiap 1 kg 

bahan bakar E50 terdapat 500 gram gasoline dan 

500 gram bioethanol. Oleh sebab itu seluruh 

properties bahan bakar E50 adalah nilai median dari 

properties bahan bakar E0 dan E100. Properties atau 

sifat-sifat fisik dan kimia dari kedua bahan bakar 

dapat dilihat dalam Tabel 1 [12]. Sementara itu jenis 

mesin yang digunakan adalah mesin pembakaran 

dalam 150cc, silinder tunggal, rasio kompresi 11:1, 

dan pengapian bahan bakar pada 12 before top dead 

centre (bTDC), dan spesifikasi lengkap dari mesin 

ditunjukkan dalam Tabel. 2. 

TABEL 1. PERBANDINGAN SIFAT BAHAN BAKAR 

GASOLINE DAN BIOETHANOL 

Properties 
Fuel 

Gasoline Bioethanol 

Chemical formula C8H15 C2H5OH 

Composition of C, H, O 

(mass %)  
86, 14, 0 53 ; 13 ; 35 

Research Octane Number 90-99 110 

Lower Heating Value 

(MJ/kg) 
43,5 27 

Heat of evaporation 
(kJ/kg) 

223,2 725,4 

Stoichiometric A/F ratio 14,6 9,0 

Oxygen content (mass %) 0 34,7 

Density (kg/m3) 760 790 

Saturation pressure at 

38oC (kPa) 
31 13,8 

Flash point (oC) -45 to -38 21,1 

Auto ignition 

temperature (oC) 
420 434 

Boiling point (oC) 25 – 215 78,4 

Solubility in water 

(ml/100 ml H2O) 
< 0,1 

Fully 

miscible 

C/H ratio (%) 0,44 – 0,55 0,33 

Laminar flame speed 

(cm/s) 
33 – 34 39 – 42  

Vapor toxicity 
Moderateir

ritant 

Toxic even 

in small 

doses 

Flammability limits (vol. 

%) 
0,6 – 8  3,3 - 19 

Pengujian mesin didesain pada variasi 

kecepatan dari 2000 – 8000 RPM (interval 1000 

RPM) dan volume injeksi 100% - 200% (interval 

25%) untuk bahan bakar E50. Pengukuran laju 

konsumsi bahan bakar dilakukan dengan mencatat 

waktu yang dibutuhkan untuk menghabiskan setiap 

25 mL bahan bakar pada setiap eksperimen. 

Pengujian mesin dilakukan dengan metode wide 

open throttle (WOT) dimana seluruh data yang 

terekam diambil pada kondisi maximum brake 

torque (MBT). Sementara itu seluruh parameter 

hasil analisa data dihitung dengan pendekatan 

teoritis berdasarkan hukum termodinamika pertama. 
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TABEL 2. SPESIFIKASI MESIN UJI 

Parameter mesin Keterangan 

Jenis mesin Mesin 4 langkah 

Jumlah silinder Silinder tunggal 

Tipe mesin V (kemiringan 40o) 

Valve system DOHC 

Diameter bore 63,5 mm 

Panjang langkah 47,2 mm 

Rasio kompressi 11:1 

Katup IN membuka 5o bTDC 

Lift katup IN 1 mm 

Katub IN menutup 35o aTDC 

Katup EX 

membuka 

35o aTDC 

Lift katup EX 1 mm 

Katup EX menutup 5o bTDC 

Daya maksimum 12,5 kW (17 PS) 

Torsi maksimum 13,1 Nm (1,34 

kg.m)/8000 RPM 

B. Kajian Teori 

Prinsip dasar penerapan hukum pertama 

termodinamika mengacu pada hukum kekekalan 

energy (energy conservation) yang menyatakan 

bahwa energi internal dalam sebuah sistem selalu 

tetap, dan energi tersebut dapat diubah menjadi 

kerja atau panas [13], dengan persamaan: 

         ∆𝑈 = 𝑄 − 𝑊    (1) 

Dalam sebuah sistem tertutup, perubahan energi 

dalam ditandai dengan perubahan temperatur, 

sementara perubahan kerja diasosiasikan dengan 

perubahan volume sedangkan proses perpindahan 

panas di tandai dengan panas yang masuk ke dalam 

maupun ke luar sistem. Perubahan energy dalam 

pada persamaan (1) adalah perubahan energi sistem 

karena adanya perubahan temperatur dengan 

mengabaikan perubahan energi kinetik dan energi 

potensialnya. Pada mesin pembakaran dalam, 

perubahan temperatur terjadi karena adanya proses 

pembakaran yang dalam silinder. Pada proses 

sebelumnya, kerja dimasukkan ke dalam sistem 

sehingga terjadi proses pemasukkan campuran 

udara dan bahan bakar, kemudian kerja dilakukan 

pada sistem berupa proses kompresi sebelum 

terjadinya proses pembakaran dan proses kerja 

ekspansi oleh sistem. Oleh sebab itu persamaan 

kesetimbangan energy dalam sebuah sstem tertutup 

adalah: 

∑ 𝑢 + 𝑝𝑣 =
𝑄

𝑚
−

𝑊

𝑚
 

atau: 

∑ �̇�𝑜𝑢𝑡 . ℎ𝑜𝑢𝑡 − ∑ �̇�𝑖𝑛 . ℎ𝑖𝑛 = �̇� − �̇� (2) 

 

Dimana �̇� adalah mass flow rate of fluid, h adalah 

entalpi spesifik fluida, �̇� adalah net heat transfer 

rate, dan �̇� adalah rate of brake power. Sementara 

itu, subscript in and out adalah masing-masing 

mengindikasikan aliran masuk dan keluar system.  

Dalam analisa energy berlaku pula hukum 

konsevasi massa pada control volume dalam kondisi 

steady state yaitu: 

∑ �̇�𝑜𝑢𝑡 = ∑ �̇�𝑖𝑛 (3) 

Dari persamaan (3) dapat diketahui aliran massa gas 

dan aliran massa udara dari hubungan AFR masing-

masing bahan bakar, yaitu: 

AFR = 
�̇�𝑎𝑖𝑟

�̇�𝑓𝑢𝑒𝑙
 (4) 

Dimana AFR dari masing-masing bahan bakar 

adalah 8,99 untuk bioethanol dan 14,6 untuk bensin. 

Sementara laju aliran energy potensial bahan bakar 

ditransfer menjadi energy panas melalui sebuah 

proses thermochemical. Panas yang dihasilkan dari 

proses pembakaran kemudian ditransfer menjadi 

kerja dan sebagian lagi hilang ke lingkungan. 

Dengan demikian kuantitas panas dan kerja yang 

dihasilkan dari proses konversi energi bahan bakar 

adalah: 

�̇�𝑓𝑢𝑒𝑙 = �̇� + �̇�𝑒𝑥ℎ + �̇�𝑙𝑜𝑠𝑠 (5) 

Dimana �̇�𝑓𝑢𝑒𝑙  adalah energy bahan bakar. 

Diasumsikan bahwa pembakaran terjadi pada 

tekanan P0 = 1 atm dan temperature T0 = 298K 

sebagai referensi, maka energy dari udara 

pembakaran dapat diabaikan. Dengan demikian laju 

energy panas yang masuk pada system adalah: 

�̇�𝑓𝑢𝑒𝑙 =  �̇�𝑓𝐿𝐻𝑉 (6) 

Panas laten gasoline dan bioethanol disajikan pada 

tabel 1 sementara laju aliran massanya diperoleh 

dalam percobaan. Nilai brake power pada 

persamaan (5) dapat dihitung dengan persamaan:  

𝑊 =  
2𝜋𝑛𝑇

60
 (7) 

2𝜋𝑛𝑇
60⁄  adalah konversi nilai kecepatan angular 

mesin �̅� dari 𝑟𝑒𝑣 𝑚𝑖𝑛⁄  ke 𝑟𝑎𝑑 𝑠⁄   dan T adalah torsi 

mesin. Sementara itu, laju panas dari ekshaust gas 

merupakan akumulasi dari entalpi gas yang 

dihasilkan sebagai produk pembakaran. 

Kesetimbangan reaksi pembakaran untuk bahan 

bakar gasoline dan bioethanol adalah sebagai 

berikut: 

𝐶𝑥𝐻𝑦 + (𝑂2 + 3.76𝑁2) → 𝑏𝐶𝑂2 + 𝑑𝐻2𝑂 + 𝑒𝑁2  (8a) 

𝐶2𝐻5𝑂𝐻 + 𝑎(𝑂2 + 3.76𝑁2) → 𝑏𝐶𝑂2 + 𝑑𝐻2𝑂 + 𝑒𝑁2  (8b) 
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Jenis gasoline yang digunakan pada penelitian ini 

adalah senyawa 𝐶8𝐻5 yang di Indonesia dikenal 

dengan nama premium. Produk ekhaust gas 

pembakaran utama adalah 𝐶𝑂2, 𝐻2𝑂, dan 𝑁2  

sementara senyawa lainnya diabaikan, sehingga laju 

panas dari exhaust gas pembakaran adalah: 

�̇�𝑒𝑥ℎ = �̇�𝑐𝑜2 ∆ℎ𝑐𝑜2
+ �̇�𝐻2𝑂 ∆ℎ𝐻2𝑂 + �̇�𝑁2 ∆ℎ𝑁2

 (9) 

Energy panas yang hilang dari system ke lingkungan 

dapat dihitung dengan memodifikasi persamaan (5) 

menjadi: 

�̇�𝑙𝑜𝑠𝑠 = �̇�𝑓 − (�̇� + �̇�𝑒𝑥ℎ) (10) 

Kinerja mesin biasanya diukur dari dua parameter 
penting yaitu efisiensi thermal dan konsumsi bahan 

bakar spesifik (BSFC) yang masing-masing dapat 

dihitung dengan sebagai berikut: 

𝜂 =
�̇�

�̇�
 𝑥 100% (11) 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

A. Analisis Distibusi Energi Pada Injeksi 100% 

Bahan Bakar E50 

Gambar 1 menunjukkan distribusi energi 

pembakaran bahan bakar E0 dan E50 pada volume 

injeksi 100%, atau sama dengan injeksi bahan bakar 

gasoline. Berdasarkan Tabel 1 diketahui bahwa nilai 

kalor gasoline 43,5 MJ/kg sementara E50 adalah 

35 MJ/kg, sehingga dari perbedaan tersebut terlihat 

bahwa energi bahan bakar E0 lebih tinggi dari E50 

masing-masing yaitu 16,62 kW dan 15,18 kW. 

Sementara itu efektivitas konversi energi berguna 

pada bahan bakar gasoline lebih baik dari bahan 

bakar campuran gasoline dan bioethanol sehingga 

energi terbuang (𝑄𝑙𝑜𝑠𝑠) pada bahan bakar E50 lebih 

tinggi dari E0.  

Secara kuantitatif besar energi bahan bakar E50 

yang dikonversi menjadi daya poros, panas pada gas 

buang dan kerugian energi saat volume injeksi sama 

dengan bahan bakar gasoline masing-masing adalah 

2,87 kW, 4,40 kW dan 8,27 kW. Sedangkan untuk 

bahan bakar gasoline masing-masing adalah 6,35 

kW, 6,19 kW dan 4,08 kW. Rendahnya nilai kalor 
bahan bakar E50 dibanding E0 serta tekanan 

penguapan bahan bakar E50 yang lebih rendah dari 

E0 menjadi salah satu penyebab transfer energi 

bahan bakar E50 ke daya berguna lebih rendah dari 

E0. 

 
Gambar 1. Distribusi energi pembakaran pada 

injeksi 100% 

B. Analisis Distibusi Energi Pada Injeksi 125% 

Bahan Bakar E50 

Gambar 2 menunjukkan besarnya energi yang 

dapat dikonversi menjadi daya poros, energi melalui 

gas buang dan kerugian energi baik untuk bahan 

bakar gasoline maupun bahan bakar E50 saat 

volume injeksi dinaikkan menjadi 25% lebih besar 

dari gasoline. Pada saat volume injeksi E50 

dinaikkan 25% lebih besar dari E0, energi bahan 

bakar E50 meningkat sebesar 13,8% dari energi 

bahan bakar sebelumnya, yaitu dari 15,18 kW 

menjadi 17,27 kW. Kondisi ini menyebabkan energi 

bahan bakar E50 lebih tinggi 4% dari energi yang 

dihasilkan oleh pembakaran gasoline.   

 
Gambar 2. Distribusi energi pembakaran pada 

injeksi 125% bahan bakar E50 

Energi bahan bakar yang dikonvesi menjadi 

daya poros meningkat sebesar 120% dari 2,87 kW 

menjadi 6,31 kW. Sementara itu energi pada gas 

buang hanya mengalami peningkatan sebesar 
15,17%, sedangkan energi yang hilang mengalami 

penurunan sebesar 23,69% dari 8,27 kW menjadi 

6,31 kW jika dibandingkan dengan injeksi E50 

sebesar 100% atau sama dengan E0.  Hasil 

penelitian ini menunjukkan bahwa injeksi bahan 

bakar E50 sebesar 25% lebih besar dari E0 akan 

menghasilkan energi bahan bakar yang relatif sama 

serta energi bahan bakar yang dikonversi menjadi 

daya poros juga relatif sama, meskipun kehilangan 

energi yang terjadi pada E50 lebih besar dari E0. 
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C. Analisis Distibusi Energi Pada Injeksi 150% 

Bahan Bakar E50 

Gambar 3 mendeskripsikan besarnya energi 

yang dihasilkan dari pembakaran E0 dan E50 yang 

diinjeksikan sebesar 50% lebih besar dari E0, serta 

besarnya energi bahan bakar yang didistribusikan ke 

daya poros (BHP), gas buangan (𝑄𝑒𝑥ℎ) dan energi 

yang hilang ke lingkungan (𝑄𝑙𝑜𝑠𝑠). Dengan 

bertambahnya volume injeksi bahan bakar E50, 

maka energi bahan bakar meningkat dari 17, 27 kW 

menjadi 19,45 kW serta naik sebesar 2,83 kW dari 

energi bahan bakar E0 ketika volume injeksi 

dinaikkan sebesar 1,5 kali lebih besar dari injeksi 

E0. Dibandingkan dengan hasil sebelumnya, 

diketahui bahwa energi bahan bakar E50 yang 

dikonversi menjadi daya poros menurun sebesar 

10,5% dari 6,31 kW menjadi 5,65 kW. Hal ini 

berkonsekwensi pada peningkatan energi yang 

keluar pada gas buang dan transfer energi ke 

lingkungan masing-masing sebesar 12,07% dan 

30,03% dari 4,65 kW dan 6,31 kW menjadi 5,21 kW 

dan 8,59 kW. 

 
Gambar 3. Distribusi energi pembakaran pada 

injeksi 150% bahan bakar E50 

Kinerja konversi bahan bakar E50 menjadi 

daya berguna pada durasi injeksi 150% relatif 

menurun dari injeksi 125%, meskipun kuantitas 

energi bahan bakar yang dihasilkan meningkat 13%. 

Peningkatan kerugian energi pada pembakaran E50 

salah satunya disebabkan oleh peningkatan panas 
yang dihasilkan dalam proses pembakaran terutama 

pada kecepatan mesin yang tinggi, dimana diketahui 

panas laten E50 lebih tinggi dari E0. Hal itu 

menyebabkan diferensiasi antara temperatur sistem 

dan lingkungan semakin besar sehingga 

memungkinkan transfer panas dari sistem ke 

lingkungan yang menjadi kerugian energi menjadi 

lebih besar. 

D. Analisis Distibusi Energi Pada Injeksi 175% 

Bahan Bakar E50 

Konversi energi bahan bakar E50 menjadi daya 

poros dan energi yang terbawa pada gas buang 

cenderung sebanding dengan bahan bakar gasoline, 

meskipun energi yang dihasilkan pembakaran E50 

lebih tinggi dari E0. Hal tersebut ditunjukkan dalam 

Gambar 4 saat bahan bakar E50 diinjeksikan 

sebanyak 1,75 kali lebih banyak dari injeksi bahan 

bakar gasoline. Memasukkan E50 dalam silinder 

sebesar 175% dari E0 akan menghasilkan  energi 

bahan bakar E50 rata-rata sebesar 22,07 kW atau 

meningkat 13,5% saat injeksi E50 sebesar 150% 

dari E0. Sebesar 26,87% energi bahan bakar 

dikonversi menjadi daya mekanis, kemudian 

sebanyak 25,98% energi bahan bakar terbawa 

bersama gas buang dan sisanya sebesar 47,14% 

menjadi kerugian energi sistem. 

Dibandingkan dengan bahan bakar gasoline 

kerugian energi pada bahan bakar E50 meningkat 

sebesar 155% dari 4,08 kW untuk E0 menjadi 10,41 

kW untuk E50. Hal ini mengindikasikan bahwa 

kecenderungan kerugian energi akan terus 

meningkat jika injeksi bahan bakar E50 terus 

berlanjut dengan settingan mesin dan parameter 

pembakaran tetap pada rasio kompresi 11:1 dan 12 

bTDC untuk pengapian bahan bakar. Kecepatan 

perambatan nyala bahan bakar E50 yang lebih 

singkat dari bahan bakar gasoline menyebabkan 

proses pembakarannya lebih cepat sehingga 

produksi panas dalam silinder yang tinggi akan lebih 

cepat pula.  

 
Gambar 4. Distribusi energi pembakaran pada 

injeksi 175% bahan bakar E50 

E. Analisis Distibusi Energi Pada Injeksi 200% 

Bahan Bakar E50 

Induksi volume bahan bakar E50 sebesar 200% 

dari E0 akan berdampak pada kenaikan energi bahan 

bakar E50 sebesar 17% dari proses induksi 175%, 

sehingga perbandingan nilai energi bahan bakar E50 

dan E0 menjadi 25,84 kW dan 16,62 kW atau 

berselisih 55,5%. Kondisi ini tidak sebanding 

dengan energi bahan bakar yang dikonversi menjadi 

daya berguna pada poros mesin (BHP) dan 

cenderung konstan dari proses sebelumnya, yaitu 

sebesar 5,93 kW menjadi 5,58 kW. Sementara itu 

panas yang terbawa oleh gas buang dan terbuang ke 
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lingkungan melalui proses perpindahan panas 

menunjukkan kecenderungan meningkat dari proses 

sebelumnya, yaitu 5,73 kW dan 10,41 kW menjadi 

6,59 kW dan 13,66 kW.  

 
Gambar 5. Distribusi energi pembakaran pada 

injeksi 200% bahan bakar E50 

Hasil ini menunjukkan bahwa peningkatan 

volume bahan bakar E50 yang diinjeksikan ke ruang 

bakar maka secara bertahap energi bahan bakar akan 

meningkat secara konsisten. Hal yang sama terjadi 

pada kehilangan energi sistem yang juga terus 

meningkat seiring bertambahnya volume bahan 

bakar E50, seperti yang ditunjukkan pada Gambar 

3-1 sampai Gambar 5. Penambahan volume injeksi 

E50 ke dalam ruang bakar selain meningkatkan 

energi bahan bakar, juga berdampak pada naiknya 

tekanan hasil pembakaran. Hal ini akan berpengaruh 

pada konstruksi mesin secara keseluruhan yang 

berkontribusi pada naiknya getaran pada mesin 

sehingga meningkatkan gesekan pada komponen 

mesin. Hal ini pulalah yang menyebabkan naiknya 

temperatur mesin yang berdampak pada kerugian 

energi yang makin meningkat. 

F. Efisiensi Energi Pada Mesin Spark Ignition  

Efisiensi energi menjelaskan efektifitas proses 

konversi energi bahan bakar menjadi energi berguna 

berupa daya poros mesin pada pembakaran bahan 

bakar E0 dan E50 sebagaimana dituliskan dalam 

persamaan (11). Oleh sebab itu semakin tinggi 

efisiensi energi maka energi panas yang dihasilkan 

proses oksidasi bahan bakar gasoline dan E50 

semakin banyak yang diubah menjadi kerja. 

Gambar 6 menunjukkan efisiensi energi bahan 

bakar gasoline dan bahan bakar E50 pada variasi 

volume injeksi bahan bakar. Efisiensi energi yang 

dihasilkan pada pembakaran bahan bakar gasoline 

sebesar 38,21%, sedangkan pada bahan bakar E50 

sebesar 36,54% pada volume injeksi 125%. Terlihat 

pula bahwa trend penurunan efisiensi energi untuk 

bahan bakar E50 berlangsung secara konsisten jika 

volume injeksi terus ditingkatkan, setelah mencapai 

puncaknya pada volume injeksi 125%.  

 
Gambar 6. Efisiensi Energi E0 dan E50 pada 

variasi volume injeksi 

Sebagaimana telah dijelaskan sebelumnya 

penurunan efisiensi energi bahan bakar umunya 

dikontribusi karena ketidak mampuan atau 

keterbatasan mesin mengubah seluruh energi bahan 

bakar menjadi energi mekanis berupa energi gerak 

pada kendaraan. Efisiensi energi terkecil pada 

pembakaran bahan bakar E50 adalah sebesar 

18,91% diperoleh pada saat bahan bakar E50 yang 

diinjeksikan sama dengan bahan bakar gasoline atau 

100%. Hasil ini menunjukkan bahwa kerugian 

energi terbesar dalam sebuah sistem pembangkitan 

energi thermal adalah pada ruang bakar. Kondisi ini 

umum terjadi, tidak saja pada mesin pembakaran 

dalam tapi juga pada mesin pembakaran luar seperti 

ketel uap atau boiler. 

SIMPULAN 

Berdasarkan hasil penelitian diketahui bahwa 

energi bahan bakar akan semakin meningkat dengan 

naiknya volume injeksi bahan bakar. Hal ini sangat 

dimungkinkan karena semakin banyak aliran massa 

bahan bakar yang masuk ke ruang bakar maka 

produksi energi juga akan semakin meningkat. 

Sementara itu, energi bahan bakar E50 yang 

dikonversi menjadi daya poros cenderung akan terus 

menurun seiring naiknya volume injeksi bahan 

bakar E50 yang dialirkan ke dalam silinder, kecuali 
pada volume injeksi 125% yang cenderung lebih 

besar di banding E0.  

Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa 

konversi energi bahan bakar menjadi daya mekanis 

berupa daya poros (BHP) cenderung akan 

mengalami stagnasi dengan semakin meningkatnya 

injeksi bahan bakar E50, meskipun energi bahan 

bakar yang dihasilkan semakin meningkat. Kondisi 

ini menunjukkan bahwa konstruksi silinder mesin 

yang didesain dengan berbagai aksesorisnya (sistem 

pendingin dan insulating) hanya mampu 

memproduksi daya mekanis 6,35 kW untuk bahan 

bakar E0, dan 6,31 untuk bahan bakar E50. 

Peningkatan konversi energi bahan bakar ke kerja 
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mekanis dimungkinkan dengan memperbaiki sistem 

insulating yang ada sehingga kontak antara 

lingkungan dengan sistem dapat diminimalisir. 

Selain itu pemanfaatan gas buang yang masih 

membawa energi panas dapat dimanfaatkan menjadi 

pemanas awal bahan bakar E50 untuk meningkatkan 

tekanan penguapannya sehingga lebih mudah 

diatomisasi bersama udara. Kondisi ini akan 

memperbaiki efisiensi energi karena panas yang 

terbawa bersama gas buang dapat dimanfaatkan 

kembali. 

Kenaikan injeksi bahan bakar sebesar 25% dari 

100% - 200% berdampak pada peningkatan energi 

bahan bakar secara konsisten, yaitu rata-rata sebesar 

2,66 kW pada kisaran 15,18 kW – 25,84 kW. 

Dengan demikian setiap kenaikan 1% volume E50 

berkontribusi terhadap kenaikan energi bahan bakar 

sebesar 0,11 kW.  Dengan hasil penelitian ini dapat 

disimpulkan bahwa subsitusi energi fosil berupa 

bahan bakar gasoline ke bahan bakar alternatif E50 

sangat mungkin dilakukan, jika injeksi bahan bakar 

E50 dinaikkan 0,25 lebih banyak dari bahan bakar 

E0. Kondisi tersebut akan menghasilkan parameter 

kinerja yang relatif sama tanpa harus melakukan 

perubahan pada konstruksi mesin dan parameter 

pembakaran.  
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