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Nama Peneliti : Muhammad Abdy, Wahyuddin Nur, Syafruddin Side 

Judul : Model Epidemik SIR pada Penyebaran COVID-19 dengan 

Paramater Fuzzy: kasus di Indonesia 

Produk yang dihasilkan: Software Model SIR penyebaran COVID-19 dengan parameter 

fuzzy 

Deskripsi singkat: Software ini memberikan gambaran penyebaran penyakit COVID-19 

di Indonesia. Sintax program ini menggunakan sintax Matlab yang mendeskripsikan model 

Suspected, Infected, Recovered (SIR) pada penyebaran COVID-19 di Indonesia dengan 

menggunakan parameter fuzzy. Produk software ini juga memberikan gambaran analisis 

model SIR penyebaran COVID-19 dengan parameter fuzzy, yaitu kesetimbangan dan 

kestabilan jumlah kasus COVID-19, serta status bebas penyakit dan status endemik 

COVID-19 di Indonesia. 

1. Model SIR Penyebaran COVID-19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1 Skema kompartemen penyebaran COVID-19 model SIR 
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2. Software Simulasi Model SIR Penyebaran COVID-19 dengan Paramater Fuzzy 

MODEL 

function mod=model(t,x) 
global  beta mu gamma tau pi teta muc 
S=x(1); 
I=x(2); 
R=x(3); 
dS=mu-beta*(1-tau)*(1-pi)*S*I-(mu+tau+pi)*S; 
dI=beta*(1-tau)*(1-pi)*S*I-(mu+muc+teta+gamma)*I; 
dR=(teta+gamma)*I+(pi+tau)*S-mu*R; 
mod=[dS;dI;dR]; 
end 

 

 

Penentuan nilai Paramater 

clear;clc;format long; 
global  beta mu gamma tau pi teta muc 
%input program 
tau=0; 
mu=6.25*10^(-3); 
pi=0; 
teta=0; 
omega=100; 
varteta=0.9; 
%Nilai parameter kritis 
omegamin=10; 
omega0=100; 
muc0=2.2114*10^(-4); 
gamma0=1.042*10^(-3); 
N=269600000; 
so=268896524; 
io=389712; 
ro=313764; 
S0=so/N; 
I0=io/N; 
R0=ro/N; 
step=0.1; 
waktumax=600; 
Siter=[]; 
Iiter=[]; 
Riter=[]; 
awal= [S0;I0;R0];%Nilai awal 
waktu=[1:step:waktumax]; %Rentang waktu 
disp('Masukkan kode untuk simulasi vaariasi parameter tertentu :') 
disp(' (1) untuk omega, (2) untuk pi, (3) untuk tau, (4) untuk teta') 
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kode=input('Masukkan Kode = ') 

 

 

Penentuan nilai titik kestabilan, R0, dan membuat plot 
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if kode==1 
  om=[100;56;12];%Nilai parameter 
for j=1:3 
    omega=om(j); 
    if omega<omegamin 
        beta=0; 
    else 
        beta=((omega-omegamin)*(1-tau)*(1-pi))/(omega0-omegamin); 
    end 

     
    if omega>=omega0 
        gamma=gamma0*(1-teta)+teta; 
    else 
        gamma=(gamma0-1)*(1-teta)*(omega/omega0)+1; 
    end 
    if omega>omega0 
        muc=(1-varteta)*(1-teta)+(teta*muc0); 
    else 
        muc=(1-varteta-muc0)*(1-teta)*(omega/omega0); 
    end 
    Ro=(beta*mu*(1-tau)*(1-pi))/((pi+tau+mu)*(teta+muc+gamma+mu)); 
    disp('========================') 
    disp(['Omega =',num2str(om(j))]) 
    disp(['varteta =',num2str(varteta)]) 
    disp(['mu =',num2str(mu)]) 
    disp(['Gamma =',num2str(gamma)]) 
    disp(['beta =',num2str(beta)]) 
    disp(['Muc =',num2str(muc)]) 
    disp(['R0 =',num2str(Ro)]) 
     [t,x]=ode45('model',waktu,awal); 
     Siter=[Siter x(:,1)]; 
     Iiter=[Iiter x(:,2)]; 
     Riter=[Riter x(:,3)]; 
     figure(j) 
    plot(waktu,x,'LineWidth',2) 
    legend('S','I','R') 
    grid on 
end 

 
figure() 
plot(waktu,Siter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\Omega=100','\Omega=56','\Omega=12'); 
set(leg1,'FontSize',10) 
ylabel('S(t)') 
xlabel('t(day)') 
grid on 

  
figure() 
plot(waktu,Iiter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\Omega=100','\Omega=56','\Omega=12'); 
set(leg1,'FontSize',10) 
ylabel('I(t)') 
xlabel('t(day)') 
grid on 
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figure() 
plot(waktu,Riter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\Omega=100','\Omega=56','\Omega=12'); 
set(leg1,'FontSize',10); 
xlabel('t(day)') 
ylabel('R(t)') 
grid on   
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else if kode==2 
       om=[0.02;0.045;0.1]; 
for j=1:3 
    pi=om(j); 
    if omega<omegamin 
        beta=0; 
    else 
        beta=((omega-omegamin)*(1-tau)*(1-pi))/(omega0-omegamin); 
    end 
    if omega>=omega0 
        gamma=gamma0*(1-teta)+teta; 
    else 
        gamma=(gamma0-1)*(1-teta)*(omega/omega0)+1; 
    end 
    if omega>omega0 
        muc=(1-varteta)*(1-teta)+(teta*muc0); 
    else 
        muc=(1-varteta-muc0)*(1-teta)*(omega/omega0); 
    end 
    Ro=(beta*mu*(1-tau)*(1-pi))/((pi+tau+mu)*(teta+muc+gamma+mu)); 
    disp('========================') 
    disp(['Omega =',num2str(omega)]) 
        disp(['varteta =',num2str(varteta)]) 
    disp(['mu =',num2str(mu)]) 
    disp(['Pi =',num2str(om(j))]) 
    disp(['Gamma =',num2str(gamma)]) 
    disp(['beta =',num2str(beta)]) 
    disp(['Muc =',num2str(muc)]) 
    disp(['R0 =',num2str(Ro)]) 
     [t,x]=ode45('model',waktu,awal); 
     Siter=[Siter x(:,1)]; 
     Iiter=[Iiter x(:,2)]; 
     Riter=[Riter x(:,3)]; 
     figure(j) 
    plot(waktu,x,'LineWidth',2) 
    legend('S','I','R') 
    xlabel('t(day)') 
    grid on 
end 
figure() 
plot(waktu,Siter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\pi=0.02','\pi=0.045','\pi=0.1'); 
set(leg1,'FontSize',10) 
ylabel('S(t)') 
xlabel('t(day)') 
grid on 

  
figure() 
plot(waktu,Iiter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\pi=0.02','\pi=0.045','\pi=0.1'); 
set(leg1,'FontSize',10) 
ylabel('I(t)') 
xlabel('t(day)') 
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grid on 

  
figure() 
plot(waktu,Riter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\pi=0.02','\pi=0.045','\pi=0.1'); 
set(leg1,'FontSize',10); 
xlabel('t(day)') 
ylabel('R(t)') 
grid on  
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else if kode==3 
            om=[0.02;0.047;0.1]; 
for j=1:3 
    tau=om(j); 
    if omega<omegamin 
        beta=0; 
    else 
        beta=((omega-omegamin)*(1-tau)*(1-pi))/(omega0-omegamin); 
    end 
    if omega>=omega0 
        gamma=gamma0*(1-teta)+teta; 
    else 
        gamma=(gamma0-1)*(1-teta)*(omega/omega0)+1; 
    end 
    if omega>omega0 
        muc=(1-varteta)*(1-teta)+(teta*muc0); 
    else 
        muc=(1-varteta-muc0)*(1-teta)*(omega/omega0); 
    end 
    Ro=(beta*mu*(1-tau)*(1-pi))/((pi+tau+mu)*(teta+muc+gamma+mu)); 
    disp('========================') 
    disp(['Omega =',num2str(omega)]) 
        disp(['varteta =',num2str(varteta)]) 
    disp(['mu =',num2str(mu)]) 
    disp(['Tau =',num2str(om(j))]) 
    disp(['Gamma =',num2str(gamma)]) 
    disp(['beta =',num2str(beta)]) 
    disp(['Muc =',num2str(muc)]) 
    disp(['R0 =',num2str(Ro)]) 
     [t,x]=ode45('model',waktu,awal); 
     Siter=[Siter x(:,1)]; 
     Iiter=[Iiter x(:,2)]; 
     Riter=[Riter x(:,3)]; 
     figure(j) 
    plot(waktu,x,'LineWidth',2) 
    legend('S','I','R') 
    xlabel('t(day)') 
    grid on 
end 
figure() 
plot(waktu,Siter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\tau=0.02','\tau=0.045','\tau=0.1'); 
set(leg1,'FontSize',10) 
ylabel('S(t)') 
xlabel('t(day)') 
grid on 

 
figure() 
plot(waktu,Iiter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\tau=0.02','\tau=0.045','\tau=0.1'); 
set(leg1,'FontSize',10) 
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ylabel('I(t)') 
xlabel('t(day)') 
grid on 

 
figure() 
plot(waktu,Riter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\tau=0.02','\tau=0.045','\tau=0.1'); 
set(leg1,'FontSize',10); 
xlabel('t(day)') 
ylabel('R(t)') 
grid on 
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elseif kode==4 
            om=[0.2;0.47;0.85]; 
for j=1:3 
    teta=om(j); 
    if omega<omegamin 
        beta=0; 
    else 
        beta=((omega-omegamin)*(1-tau)*(1-pi))/(omega0-omegamin); 
    end 
    if omega>=omega0 
        gamma=gamma0*(1-teta)+teta; 
    else 
        gamma=(gamma0-1)*(1-teta)*(omega/omega0)+1; 
    end 
    if omega>omega0 
        muc=(1-varteta)*(1-teta)+(teta*muc0); 
    else 
        muc=(1-varteta-muc0)*(1-teta)*(omega/omega0); 
    end 
    Ro=(beta*mu*(1-tau)*(1-pi))/((pi+tau+mu)*(teta+muc+gamma+mu)); 
    disp('========================') 
    disp(['Omega =',num2str(omega)]) 
        disp(['varteta =',num2str(varteta)]) 
    disp(['mu =',num2str(mu)]) 
    disp(['Theta =',num2str(om(j))]) 
    disp(['Gamma =',num2str(gamma)]) 
    disp(['beta =',num2str(beta)]) 
    disp(['Muc =',num2str(muc)]) 
    disp(['R0 =',num2str(Ro)]) 
     [t,x]=ode45('model',waktu,awal); 
     Siter=[Siter x(:,1)]; 
     Iiter=[Iiter x(:,2)]; 
     Riter=[Riter x(:,3)]; 
     figure(j) 
    plot(waktu,x,'LineWidth',2) 
    legend('S','I','R') 
    xlabel('t(day)') 
    grid on 
end 
figure() 
plot(waktu,Siter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\theta=0.2','\theta=0.47','\theta=0.85'); 
set(leg1,'FontSize',10) 
ylabel('S(t)') 
xlabel('t(day)') 
grid on 

 
figure() 
plot(waktu,Iiter,'LineWidth',2) 
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leg1=legend('\theta=0.2','\theta=0.47','\theta=0.85'); 
set(leg1,'FontSize',10) 
ylabel('I(t)') 
xlabel('t(day)') 
grid on 

 
figure() 
plot(waktu,Riter,'LineWidth',2) 
leg1=legend('\theta=0.2','\theta=0.47','\theta=0.85'); 
set(leg1,'FontSize',10); 
xlabel('t(day)') 
ylabel('R(t)') 
grid on 
        end 
    end 
end 
 

 

Hasil Running Software 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2 Grafik banyaknya suspected untuk berbagai nilai  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3 Grafik banyaknya infected untuk berbagai nilai  
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Gambar 4 Grafik banyaknya recovered untuk berbagai nilai  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 5 Grafik banyaknya suspected untuk berbagai nilai  

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 6 Grafik banyaknya infected untuk berbagai nilai  
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Gambar 7 Grafik banyaknya recoverd untuk berbagai nilai  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 8 Grafik banyaknya suspected untuk berbagai nilai  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 9 Grafik banyaknya infected untuk berbagai nilai  
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Gambar 10 Grafik banyaknya recoverd untuk berbagai nilai  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 11 Grafik banyaknya suspected untuk berbagai nilai  

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 12 Grafik banyaknya infected untuk berbagai nilai  
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Gambar 13 Grafik banyaknya recovered untuk berbagai nilai  

 

 

 

 


